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Teleac enPET | 


OPEN DAG 


Uw officiële PET dealers organiseren op 
DONDERDAG 26 JULI 
een demonstratie- en instruktie dag. 


ЖО kunt op die dag zelf op de PET werken. 























Xr Veel software demonstratie. 


Het TELEACcursus-supplement, zoals dat door Teleac 
zal worden uitgegeven voor gebruik met uw PET 
2001/8K, is op deze open dag gratis beschikbaar bij 
onderstaande officiële PET dealers. 


* De nieuwe prijs voor de PET 2001/8K: p 9950 ғ 


excl. BTW 
Teleac cursisten krijgen op vertoon van 


deelnemerskaart 
een extra korting 
van Hfl. 175,-. 


* De Boer elektronica IC Systems 











Kleine Berg 39-41 Gouverneur 

5611 JS Eindhoven Verwilghensingel 4 

tel. 040-448827 B-3500 Hasselt 
tel. 011-227701 

Compu 2000 BV Handelsstraat 22 

Chrysantenstraat 4-6 B-1040 Brussel 

1031 HT Amsterdam tel. 02-5138890 

tel. 020-360903 

personal 
computer 

Indelec BV 

мак Pe EDC Electronics & 

tel. 076-142333/145630 computing | 
Mechelsesteenweg 91 
2000 Antwerpen 

Rotor Electronica tel. 031/320809 

Warenhuis BV 

Marterlaan 10 Stationsstraat 10 

3734 HA Den Dolder (vanaf 1 juli) 

tel. 030-790684 9000 Gent 








<< Wecom electronics b.v. Marksingel 2Е, 4811 NV Breda, Postbus 720, 4803 AS Breda, tel. 076-149173, telex 54992 
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Distributie in Nederland: 
Aldipress-de Meern 
istributie іп België: | 
rvoer H » Distributie, 
Brussel 


en worden, beantwoord 
кч hebben op recent 
2. іп 


| geadresseerde еп де i 
ІШ ІШІНЕ word n behandeld. Telefonisch 


| Nederland. f 37,50 door 
dit bedrag ор gironr. 


ТІ, postbus 93, Bilthoven. 


Ike їп de loop. van. 
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Speciale onderwerpen 


Vieuwdata 

Geschiedenis van de radioactiviteit . 
Fotocellen 

Soldeer 

Hoe kiest u een rekenmachine ... 


| | Geschiedenis van de auto-ontsteking . 


Compufers 


Triton deel 5 


EPROM programmeerapparaat . 
Nascom-1 programma 


Projecten 


Eenvoudige stereo versterker 
Waa-waa pedaal 
Graphic equaliser 


Nieuws allerlei 
Handelsnieuws 
Microprocessors allerlei.... 
Voorbericht ETI-september. 
Adverteerdersindex 


Abonnementen België: 

Belgische lezers kunnen zich abonneren 

door overschrijving ор 

күре, 000-1153387-57 М-- 
tnv. B.V. ELECTRONICA ТОР 


INTERNATIONAAL ЕТІ, MARTERLAAN 10, 


NL - DEN DOLDER. 
Оуегіде landen: 
Prijzen en condities worden op aanvraag 


| verstrekt. 


‘Adreswijziging: 
ур. ‘schriftelijk 6 weken van te voren 


opgeven onder vermelding van het oude 
adres. 
Advertentietarleven: 


| Op aanvraag: 


Boekenservice . 
Printservice 
Onderdelenservice . 
Software service 


Auteursrechten: | 
ді de artikelen en ontwerpen zijn. | 
internationaal beschermd. Het geheel of | 


zijn door ... үшын 

еп zijn шаш voor persoo! lijk gebr: 
beste 

bij de voorbereiding уап | i 

vergissingen in beschrijvi 

ontwerpen te voorkome 

niet verantwoordelijk 

eventuele onvolkomenhede: 

vergissingen worden gemaakt 

zo spoedig mogelijk in een 

uitgaven worden. ‘hersteld. | 





Nascom-1 kit 





DE MEEST UITBREIDBARE 
MICROCOMPUTER-KIT MET DE 
Z-80, 2k RAM, 1 OF 2k NASBUG 
IN EPROM, MET COMPLEET 
GEMONTEERD ASCII-KEYBOARD. 
UITBREIDBAAR MET 64k RAM, 
EPROM PROGRAMMER, FLOPPY- 
PRINTER EN PRACHTIGE KAST. 



















Verkrijgbaar via 
ЕТІ Onderdelenservice 
alsook bij 








ТІЛІ д Rotor Electronica Warenhuis, Магїег!аап 10, 
ЖЕНТ | ЧҮ, Den Dolder. Tel.: 030-782439. 

s 7 Arja Electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, 
Groningen. Tel.: 050-123122. 
Van Dam Electronica, Schiekade 42-44, 
Rotterdam. Tel.: 010-670022. 
Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 32, 
Enschede. Tel.: 053-315169. 
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 
Den Haag. Tel.: 070-604993. 
Reinaert Electronics, Blasiusstraat 14-16, 
Amsterdam. Tel.: 020-947218 
Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 
Amsterdam. Tel.: 020-125759. 
Hobby Electronica, Bosstraat 24, Breda. 
Vlasveld Electronica, Morsweg 21, 
Leiden. Tel.: 070-120848. 
en voor Belgié: E.D.C., Mechelsesteenweg 91, 
B-2000 Antwerpen. Tel.: 031-320809. 

























































ЗА VOEDING kit; print, trafo en onderdelen 139,— I/O BOARD 199,— де 4 sockets op RAM-k. 5 
ВА VOEDING kit voor inbouw іп NASCOM-kast 348,— — 77-weg connector apart. Wordt bij de RAM- en Buffer-kits SUPER TINY BASIC in 3 EPROMS, іп З van 
NASCOM-KAST. Hierin komt de NASCOM-1 tegen de standaard meegeleverd 19,50 de 4 sock. op RAM-kaart 198,- 
achterwand, Ervoor de moederprint waarin verticaal de EPROM PROGRAMMER Board kit. Zelfde afm. als de ZEAP, Z80 EDITOR-ASSEMBLER PROGRAM voor 
verschillende prints gestoken worden 178 — · RAM-kaarten 288.— МА5СОМ-І. Op cassette met uitvoerige handleiding 
MOEDERBOARD. Hierop kunnen tot 7 prints worden EPROM ERASER. Voor het wissen van tot 14 EPROMS Hiervoor min. 3K RAM nodig, 168,- 
aangesloten. 59,- tegelijk 168,— — ZEAP, als 22 doch in З EPROMS. Ook met uitvoerige 
Mini-Moederprint, waarop de Butter Board en RAM-kaart МА5СОМ-1 TESTER. Voor bedrijven die de NASCOM als handleiding 298, — 
gestoken kunnen worden. De connectors zijn bij de Kits OEM toepassen een onmisbaar testapparaat 525,- 8К BASIC in 8 EPROMS. Hiervoor zijn 2 RAM-kaarten 
ingesloten, Zeer handig voor uittesten van de Boards. 14,50 KEYBOARD-KAST. In eenvoudig diepgetrokken plastic nodig. 575,- 
BUFFER-BOARD; kit, deze heeft men altijd nodig voor uitvoering 28,— — Dataskil TEXT EDITOR in 2 EPROMS 375,— 
uitbreiding aan geheugen enz. Uiteraard 1x print + alle MINY FLOPPY DISC. Dubbelzijdig dubbele dichtheid PROGRAMMING MANUAL VOOR DE 280. Zeer 

onderd 138,— RICHTPRIJS: 1985,— aanbevolen bij de NASCOM 27,50 
8K RAM-kaart kit met 16x4027. Kompl. met alle onderdelen MINY FLOPPY dubbel-drive, als 17. RICHTPRIJS: 3185,— МА5СОМ SOFTWARE HANDBOEK 17,50 
incl. IC voetjes en connector 546,— NASBUG T4, een NIEUWE NASCOM-1 MONITOR SET IC-VOETJES BIJ DE NASCOM-1 

16K RAM-kaart met 8x4116, verder als de BK RAM-kit 896,— PROGRAM in 2 EPROMS. Deze komen i.p.v. de 1K EPROM Noodzakelijk, anders GEEN SERVICE 28,50 
32K RAM-kaart kit met 16x4116 en verder als de 16K ор de NASCOM-1 Basisprint 135,—  UHF-CONVERTER voor beter beeld ор GEWONE TV 29,50 






RAM-kit 1298,— TINY BASIC in 2 EPROMS. Komen in 2 van CENTRONICS.MICRO PRINTER P1 1890,— 
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Rotor Electronica Warenhuis 


27а: 


Nieuw voor Nederland ! 


KISS-SYSTEEM. 





Het professionele KISS-SYSTEEM, een nieuwe microcomputer, 
gefabriceert door de Duitse computerfabrikant SKS. Dit systeem 
onderscheidt zich van alle andere microcomputersystemen, doordat 
het MODULAIR is opgebouwd, op europakaarten, waardoor een 
onderlinge uitwisselbaarheid, snelle service en grote uitbreidbaarheid 
is verkregen. Het werken met deze professionele eurokaarten 
opgebouwd met de meest moderne onderdelen waaronder de 8085 
MICROPROCESSOR waarop alle 8080 programma's kunnen 
worden uitgevoerd, garandeert een feiloos werkend, meest modem 
systeem tegen een meest denkbaar scherpe prijs. 

Leverbaar: 

KISS-IB / SW, hobby systeem 

voor aansluiting op TV en een gewone cassette recorder. Met 8K Byte 
BASIC Interpretor in ROM, met 6K Byte PROM en 1K Byte RAM 
f. 3285,-. 

KISS-IC/SW, 

als de КІ55-ІВ doch met 32K Byte BASIC COMPILER in ROMs en 
met 16K Byte RAM geheugencapaciteit slechts f. 3995,-. 
KISS-IC/F, 

als de KISS-IC/SW doch met kleurweergave f. 4665, -. 
KISS-2/SW/16, 

als de KISS-IC/SW doch met een ingebouwde Floppy Drive 5" 
met 80K Bytef. 4665,-. 

KISS-2/SW/48, 

als de KISS-2/5W/16 doch met 48K Byte vrije geheugencapaciteit 
f. 5250,-. 

KISS-2/F/48, 

als de КІ55-2/5М/ 16 doch met kleurweergave f. 5850,-. 
KISS-3/SW/16, 

kommercieel kleinbedrijf microcomputer, uiterlijk als de KISS-2 serie 
maar met een 12" professioneel groenoplichtend Video Monitor in 
fraaie bijpassende kast, gemonteerd op de KISS f. 6675,-. 
KISS-3/SW/48, 

als de KISS-3/SW/16 doch met 48K Byte vrije geheugencapaciteit 
f. 7675,-. 


Deze KISS-2 apparaten komen vanaf Augustus "79 op de Nederlandse 
markt. KISS-3 vanaf Oktober 79. 
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Vraag onze occasion-lijst 

о.а. een South-West 6800 microcomputer met 4K RAM, 
terminal en met video monitor compleet gebouwd en met complete 
documentatie voor slechts f. 1750,- ex. BTW. 


Poly-88 compleet gebouwd S-100 Bus systeem met 16K RAM 
video en cassette-interface met keyboard, occasionprijs f. 3500, - 
ex. BTW. 


5-100 BUS 8K RAM kaarten gemonteerd, getest en met 
documentatie voor slechts f. 650,- ex. BTW. 


Floppy Control Kaarten, S-100 Bus systeem voor de Z-80 
slechts f. 675,- ex. BTW. 


ELDIS-80 S-100 Bus Systeem met Z-80, 32K RAM, video en 
printer interface met 12K BASIC INTERPRETOR en 
TEKSTVERWERKINGSPROGRAMMA in 9K ROM incl. monitor 
en dubbel floppy, ideaal voor kleinbedrijf, makelaar etc. Compleet 
occasion f. 14.750,- ex. BTW. 

Printer hiervoor DIABLO f. 8750,- ex. BTW. 


OPEN PET DAG 
ор donderdag 26 juli. 


Kom dan naar den Dolder voor 
uw goedkope PET-2001/8K! 


DE 

DIKSTE 
ELECTRONICA 
KATALOGUS 
VAN 
NEDERLAND 


Deze DIKKE, overzichtelijke, leerzame 

ROTOR KATALOGUS met: 

% Onderdelen, antennes, alarmering, 
buizen, IC's, boeken, CB-apparatuur, 

* draadloze afstandsbesturing, 
Echoboxen, 

* Etssets, beschrijving hoe men zelf 
prints kan maken, 
experimenteerborden, 

• meetapparatuur, scanners, 
microprocessors, microcomputers, 
voedingen, 

è zend/ontvangapparatuur, de grootste 
sortering boeken, enz. enz.... 


alles 


door overmaking уап 
f 9,50 + f 2,75 verzendkosten 
op gironummer 4073290 


t.n.v. ROTOR 
ed 


(2) ФОТОР DEN DOLDER 


AD ELECTRONICA WARENHUIS 
Marterlaan 10, Den Dolder 030-790684 
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OPEN FRAME VOEDING 
VOOR TWEE MINI 
FLOPPY DISK DRIVES 


Power One Inc, de grootste 
amerikaanse leverancier van 
open frame voedingen heeft 
haar standaard programma 
uitgebreid met een eenheid, 
speciaal geschikt voor de mini 
disk drives. 

De CP323 is speciaal ontwikkeld 
als voedingseenheid voor twee 
mini-floppy disk drives. De 
uitgangsspanningen zijn: + 5V - 
2A en + 12V - 4A. Beide uitgangen 
zijn voorzien van een 
overspanningsbeveiliging 
ingesteld op resp. 6,2V en 15V. 
Een extra faciliteit is de 
mogelijkheid om de 4- 12V mb. v. 
een ttl signaal aan- en uit te 
schakelen. Enkele kenmerkende 
eigenschappen zijn: 

115 of 230V ingangsspanning, 

+ 0,05% regulatie 

beveiligd tegen overspanning en 
kortsluitingen 

rimpelspanning max. 3,0 mV pp 
stabiliteit + 0,3% 











garantie 2 jaar 

afmetingen 700 x 4,87 x 2,75 
inches 

prijs hfl. 297,- exclusief BTW. 
P & T ELECTRONICS LEIDEN, 
TEL. 071 - 146045. 





AD CONVERTER DIE IN 2 
MICRO SECONDEN MET 
12 BIT NAUWKEURIGHEID 
CONVERTEERT. 


De nieuwe 2813 familie van 
ultra high speed Analoog-digitaal 
Converters van DMC maakt het 
mogelijk meetfrequenties van 
1,33 MHz (8 bits versie), 1,00 
MHz (10 bits versie) en 0,50 MHz 
(12 bits versie) te gebruiken. 
Tevens zijn 12 bits versies voor 
0,40 MHz en 0,25 MHz 
verkrijgbaar. 

Deze DMC converters zijn 
speciaal ontworpen voor snelle 
data aquisitie systemen, snelle 
analyses volgens Fourier 
transformaties, radar pulse 
analyses, scanners voor medische 
instrumenten en soortgelijke 
toepassingen die een hoge 
conversie snelheid, goede 
lineariteit en uitstekende stabiliteit 
vereisen. ...... of waarvan 
veel inputs in een zeer korte 

tijd in digitale waarden omgezet 
moeten worden. 

Maximum lineariteit (en de 
differentiële niet lineariteit) is + 
V LSB, zelfs voor de 12 bits 
versie. De goede temperatuur 
stabiliteit bedraagt met een niet 
lineaire TC + 10 ррт/°С 

(5 ppm/°C voor de 12 bits versies). 
In deze DMC circuits blijft de ruis 
beneden 0,2 LSB in zijn meest 
ongunstige toepassing. De 
uitgangen zijn DTL/TTL compatibel 
en unipolaire of bipolaire en deze 
inputs zijn afhankelijk van de pin 
aansluitingen. 

Toepassing over het hele gebied 
is mogelijk tussen 0°С еп 75°С, 
midden in zijn gebied is de 


converter zelfs tussen de -25° en 
85°C te gebruiken. 

Het geheel is ingesloten in een 
metalen behuizing van 2 x 4x0,4 
inch en aan 5 kanten voor RFI/EMI 
afgeschermd. 

MANUDAX NEDERLAND B.V. 
HEESWIJK (NB) TEL: 04139-1252 





RADICOR OP ”НЕТ 
INSTRUMENT 779” 


Het instrumentatie recorder 
programma van "Racal 
Recorders” zal deze tentoonstel- 
ling bijzonder in het middelpunt 
staan. Hierbij zal de aandacht 
gevestigd worden op de zo juist 
geintroduceerde instrumentatie 
recorder model DS "Dual 
Standaard'' waarbij door middel 
van een eenvoudige bediening 
overgeschakeld kan worden van 
FM (0-20KHZ) naar wide band 1 
(0-40KHZ). Naast deze vernieuwing 
worden enkele nieuwe optie 
mogelijkheden getoond zoals de 
afstandsbediening "Remote 
Control" geheten alsmede de 
"Shuttle Unit", deze unit biedt 

de mogelijkheid om over de 
vooraf ingestelde pendellengte 
te pendelen. Hierbij loopt de 
recorder in de door U gekozen 
snelheid. Het terugspoelen 
gebeurd in de hoogste snelheid. 
De nieuwe Eddystone 
communicatie ontvanger model 
1570 wordt tijdens Het Instrument 
geintroduceerd. Deze AM/FM 
ontvanger is voorzien van een 
digitale display uitlees frequentie, 
verder is het totale frequentie 
bereik verdeeld over 6 ranges 
hetgeen een nauwkeurige instel 
mogelijkheid geeft. 

In de gereedschappen sector zult 
Uaantreffen het dé-soldeer- 
programma van Pace. Een nieuw 
dé-soldeerstation zal worden 
getoond. Dit station is zeer 
interessant in prijs en bezit 
dezelfde kwaliteits eigenschappen 
zoals bij de reeds ingevoerde 
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systemen. Evenals Pace wordt 
ook veel aandacht besteed aan de 
komponenten knip-buigautomaten 
van het fabrikaat Weresch. In 
aanvulling op deze lijn is te zien 
een assemblage tafel van het 
fabrikaat Etom. Het bijzondere 
aan deze tafel is het 
glasfiberindicatie systeem. 
Bijzonder zijn ook de SS White 
airbrasive systemen. Deze 
Systemen werken op basis van 
perslucht en verschillende poeder 
soorten, hierdoor ontstaat de 
mogelijkheid om met de juist 
gekozen poeder soort, b.v. coating 
te verwijderen, weerstanden te 
trimmen, dit kan geheel 
automatisch zeer nauwkeurig 
gebeuren. 

Naast al deze produkten zal 
aandacht gegeven worden aan de 
vele professionele Componenten 
zoals Elco connectors, kabel en 
print (Din 41612), miniatuur en 
subminiatuur, N.S.F. schakelaar, 
Varta ni-cad accu's, Welwyn 
weerstanden, Sloan miniatuur 
lamphouders en Hitech Singel en 
Dual in Line weerstandsnetwerken, 
deze netwerken zijn in vele 
waarden leverbaar alsmede 
voorzien van een of meerdere 
condensatoren. Ook "customs 
build” netwerken zijn al bij lage 
aantallen leverbaar. 

RADICOR ELECTRONICS BV 
ALMERE TEL: 03240-12554. 





TELEFOON KIES- 
APPARAAT VOOR 
GEHANDICAPTEN 


In de afdeling adaptatie van Het 
Dorp in Arnhem heeft men - in 
opdracht van het Gelders 
Centrum Aanpassingen voor 
Gehandicapten - één dezer dagen 
de laatste hand gelegd aan het 
eerste exemplaar van de 
Autofoon Il, een electronisch 
telefoonkiesapparaat, waarmee 
nu ook zeer zwaar gehandicapten 
in staat gesteld worden zelfstandig 
te telefoneren. De bediening is 
mogelijk met elke restfunctie. 

Het apparaat beschikt over 
electronische schakelingen, die 
het in elk gewenst tempo kiezen 
van telefoonnummers mogelijk 
maakt. Daarna vindt omzetting 
plaats in het door de moderne 
telefooncentrale gewenste snelle 
kiestempo. Daarnaast heeft de 
Autofoon Il de mogelijkheid van 
een geheugen voor 100 
telefoonnummers. 

De gebruiker van het apparaat 
kan met een bedieningsimpuls via 
een drukknopje, vingertipcontact, 
blaaspijpje of elke andere 
gewenste bedieningswijze, het 
apparaat in werking stellen. 
Hierna beginnen genummerde 
lampjes in een zelf gekozen 
tempo één voor één op te lichten. 


Wil men bijvoorbeeld nummer 4 
kiezen, dan wacht men tot lampje 
4 oplicht en geeft dan een 
volgende impuls. Zo kan een 
compleet telefoonnummer 
samengesteld worden. Een laatste 
bedieningsimpuls brengt nu de 
telefoonverbinding automatisch 
tot stand. Bij "іп gesprek" kan 
men blijven herhalen. 

De ontwikkeling уап de Autofoon 11 
vond plaats in nauwe 
samenwerking met de Р.Т.Т. en 
een electronica en akoestiek 
ontwikkelings/adviesbureau. In 
het ontwikkelingsstadium was de 
belangstelling vooral van de zijde 
van de Gemeenschappelijke 
Medische Diensten al zeer groot. 
Voor tot produktie kon worden 
overgegaan, zijn uit het gehele 
land reeds aanvragen c.q. 
opdrachten binnengekomen. 





Onder auspiciën van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs 
en het Nederlands Instituut van 
Register Ingenieurs en 
Afgestudeerden van Hogere 
Technische Scholen en de 
Vereniging "Het Instrument” 
wordt gelijktijdig met de 
tentoonstelling 

“HET INSTRUMENT" 
een Leergang georganiseerd met 
als onderwerp: 
"PROCESBEHEERSING EN 
MODERNE INSTRUMENTATIE" 
op 24 en 25 september 1979 in de 
Blauwe Zaal van het RAI-gebouw 
te Amsterdam 
Folders zijn aan te vragen bij het 
Leergangsecretariaat 
POPULIERENLAAN 3 
8051 DA HATTUM 
of telefonisch: 05206 - 3051 
(tst. 31). 





EPM: EEN NIEUW 
AFSTEMSYSTEEM MET 
NIET-VLUCHTIG 
GEHEUGEN 


EPM (Electronic Program 
Memory) is de naam die 
SGS-ATES heeft gegeven aan zijn 
nieuwe afstemsysteem voor 
telavisie- en radiotuners. Dit 
systeem is modulair opgezet en 
kan met of zonder 
afstandsbediening (ultrasoon of 
infrarood) worden toegepast 
Stationskeuze kan automatisch, 
semi-automatisch of manuaal 
geschieden 

Hart van het systeem is de M193 
LSI MOS geintegreerde 
schakeling, die een niet-vluchtig 
geheugen bevat voor de digitale 
opslag van 16 kanalen, zonder 
dat een noodbatterij noodzakelijk 
is 

De speciale struktuur van de 
geheugencellen (NV-RAM), 
ontwikkeld door SGS-ATES vormt 





de sleutel tot de exceptionele 
informatie retentie van het 
geheugen. DA converters, die 
zorgen voor de varicap 
afstemspanning, en regel- en 
tijdlogica zijn ook in deze 
schakeling geintegreerd. 

Naast toepassing in een 
druktoetssysteem kan de EPM 
ook worden gebruikt in kombinatie 
met potentiometer afstemming 
Andere leden uit de EPM serie zijn 
de M190 keyboard encoder, de 
M191 on-screen tuning bar 
generator en de M192 channel 
number decoder and LED display 
driver. 

NIJKERK ELEKTRONIKA B.V 
AMSTERDAM TEL. 020-428933 





NIEUWE SCR-P-DIPS 
VAN OPTRON 


Optron heeft een reeks 5СН-Р- 
DIPS ontwikkeld die zijn 
samengesteld, uit een infrarood- 
LED en een fotogevoelige 
thyristor die optisch met elkaar 
zijn gekoppeld. Bij een bepaald 
nivo van de IR-fotodiode schakelt 
de thyristor dus in, en daarmee 
kun je verschillende aardige 
dingen doen. De serie van Optron 
is identiek aan de H11C1-6 serie 
van General Electric 

De fotokoppelingen van Optron 
hebben daarboven enkele 
voordelen, zoals een hogere 
stand-off spanning voor de 
thyristor, namelijk 550V, 
vergeleken met maximaal 400V 
voor de GE-typen. Bovendien 
hebben de Optron-technici een 
stukje logisch denken toegevoegd 
aan hun produkt door een 
typenummering te bedenken die 
iets verklapt over de specifikaties 
De eerste 4 in het typenummer 
betekend dat aan de ontvangkant 
van de fotokoppeling een thyristor 
is gemonteerd. Het tweede cijfer 
geeft bij benadering de maximale 
spanning in sperrichting van de 
thyristor in honderden volts aan; 
de cijfers 2, 4 en 5 betekenen 
respektievelijk 200, 400 en 550V. 
Het laatste cijfer is een indikatie 
voor het toelaatbare 
spanningsverschil tussen in- en 
uitgang van de fotokoppeling. 1 
Betekent 2500V, 2 betekent 
1500V. De OPI-4201 is dus een 
koppeling met een thyristor, een 
toelaatbare thyristor sperspanning 
van 200V en een maximaal 
nivoverschil van 2500V tussen in- 
en uitgang. In alle types worden 
dezelfde IR-LED's gebruikt. Deze 
hebben een toelaatbare dissipatie 
van 100mW, een doorlaatstroom 
van 60mW, een piek- 
doorlaatstroom van 3A en een 
sperspanning van 3V. 

De thyristors verschillen alleen 
ten aanzien van de maximale 
sperspanning die, zoals gezegd, 
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200, 400 of 550V bedraagt. Verder 
kunnen ze allemaal een piek- 
doorlaatstroom van 5A en een 
kontinudoorlaatstroom van 300mA 
verdragen. De toelaatbare 
dissipatie bedraagt 400mW. Voor 
de fotocouplers als geheel geldt 


een temeratuurbereik van -55 tot 
+ 100°C onder normale 
bedrijfsomstandigheden. 


KONING EN HARTMAN 
ELEKTROTECHNIEK BV 


ОЕМ HAAG TEL: 070-210101. 


Mededeling aan onze lezers 

Met ingang van 17 september verschijnt de nieuwe uitgave 
van ETI, het maandblad DE MICROCOMPUTER. Dit 
nieuwe tijdschrift is een NIET-ELECTRONICA 
maandblad voor het vrije beroep en het kleinbedrijf. 
Het geeft voorlichting en informatie omtrent de 


mogelijkheden, en onmogelijkheden, toepa: 


деп еп 


gebruik уап MICROCOMPUTERSYSTEMEN. 
DE MICROCOMPUTER is geen duplicaat уап Е 


Er worden in DE MICROCOMPUTER praktisch geen 
projecten of schema's opgenomen. De losse verkoopprijs 


van DE MICROCOMPUTER is 


5 en een 


jaarabonnement van 11 nummers 1, 58,-. (Voor België 


respectievelijk Bfr 
Een mapje me 
ADVERTE 


toegezonden 


5 еп Bfr. 950. 
er informatie en met 
ARIEVEN wordt u op verzoek gaarne 
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Stuur uw nieuws аап: 
Redaktie ETI 
Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 


ШІП 
IAU 


NIEUWE MULTIMETERS 
MET 37 DIGIT UITLEZING 


Uitbreiding van de TM500 
Instrumentatiereeks. 


+ Wissel- en Gelijkspanning 

+ Wissel- en Gelijkstroom 

+ Weerstand, hoog/laag 

+ dBV en dBm (DM502A) 

+ Temperatuur (DM502A) 

+ Automatische bereikkeuze 

+ True RMS (DM502A) 

+ Interactief met andere 
instrumenten uit de TM500 serie 


Nieuwste aanwinsten іп de ТМ500 
serie van modulaire test- en 
meetinstrumenetn zijn de 
DM502A en DM505 Digitale 
Multimeters. Met zeven 
meetfunkties is de DM502A de 
meest complete multimeter met 
3% digit uitlezing ор de markt 

van vandaag. De DM505 verenigt 
vijf funkties (wissel- en 
gelijkspanning, Wissel- en 
Gelijkstroom en hoog/laag 
weerstand) en is bestemd voor die 








toepassingsgebieden waar een 
lagere prijs belangrijk is. 
Behalve voor de vijf genoemde 
funkties is de DM502A ook 
geschikt voor dBV en dBm 
metingen, temperatuurmetingen, 
true RMS-metingen en 
automatische bereikkeuze voor 
spannings-, weerstand- en dB 
metingen. De lage ingang van de 
weerstandfunktie wordt gebruikt 
voor metingen in een schakeling, 
waarbij het belangrijk is, dat een 
diode-instelling niet verstoord 
wordt. (max. gebruikte spanning 
is 0.2V). De hoge ingang (max. 
gebruikte spanning is 2V) wordt 
daar gebruikt waar metingen aan 
diodes worden gedaan. 

De unieke combinatie in de 
DM502A van automatische 
bereikkeuze en dB metingen 
maakt de meter tot een 
uitstekende keuze voor 
toepassingen op communicatie- 
gebied. Behalve het grote gemak 
dat automatische bereikkeuze 
biedt, geeft de DM502A direkte 
uitlezing van de totale dB meting. 
Temperatuurmetingen met behulp 
van een probe hebben in de 
DM502A extra aandacht 
gekregen. Het temperatuurbereik 
(aan de probe tip) loopt van 
-55°C tot + 200°C; de hele probe 
tip met de kabel wordt voor 
onderdompeling gespecificeerd 
als 140°C 

Het opnemer element (platinum 
film) heeft een lage thermische 
massa voor lage thermische 
belasting en reageert snel op 
veranderende temperaturen. Het 
zorgt tevens voor een bijzonder 
goed kontakt met het oppervlak, 
waaraan gemeten wordt. 
Druktoetskeuze van alle funkties 


Ei 





еп bereiken, plus gemakkelijk 
afleesbare LED cijfers, maken de 
omgang met DM502A en DM505 
bijzonder plezierig. Eveneens via 
een druktoets kan gekozen 
worden tussen ingangen op het 
frontpaneel en aan de achterzijde 
van de unit. Hierdoor kunnen de 
DMM's op simpele wijze met 
andere TM500 instrumenten 
verbonden worden, terwijl toch 
de mogelijkheid aanwezig blijft 
onmiddellijk terug te keren tot 
meting van externe signalen. 

De bijgaande brochure bevat een 
uiteenzetting van het ТМ500 
concept en een overzicht van de 
eerder verschenen instrumenten 
en mainframes 

TEKTRONIX - BADHOEVEDORP 
TEL. 02968-6155 


FILTERS VOOR 
ONDERDRUKKING VAN 
HF-INTERFERENTIE 


ITT Components Limited brengt 
twee nieuwe reeksen filters op de 
markt, die specifiek zijn 
ontworpen voor het onderdrukken 
van hoogfrequente 
interferentiestoringen, Ze zijn met 
name bestemd voor toepassing 
in met halfgeleidercomponenten 
uitgeruste fase-aansnijschakeling- 
en voor motorsnelheidsregeling 
en in voedingen met 
schakelthyristoren. Bij beide 
typen schakelingen is 
onderdrukking van de opgewekte 
h.t -interferentiestoring een 
(wettelijke) vereiste. De filters zijn 
geschikt voor stromen tot 16A, 
terwijl de series FS200 en FS500 
voldoen aan de jongste 
voorschriften, zoals die zijn 
vastgelegd in de Britse norm BS 





613 en in VDE-voorschrift 0565 
deel 3. 

ITT STANDARD NEDERLAND, 
RIJSWIJK: TEL: 070-949305 


OPTISCHE 
BENADERINGS- 
SCHAKELAAR REAGEERT 
TOT OP 350 MM 


De Elesta OLS 412 is een nieuwe 

industriële optische 

benaderingsschakelaar die 

reageert op voorwerpen die 

binnen een afstand komen van 

350 mm. De lichtbron is een $ 

Ga-As diode, die ongevoelig is 

voor vreemd licht. 

Deze fotocel heeft belangrijke 

voordelen. 

— licht/donkerschakeling 

— transistoruitgang die beveiligd 
is tegen kortsluiting 

— aanduiding van de 
signaalreserve, enz. 

GEVEKE BV, 

AFD. AUTOMATISERINGSAP- 

PARATUUR AMSTERDAM 

TELEFOON: 020-802802. 
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SIEMENS TECHNISCHE 
DIENST VERHUISD NAAR 
ASSEN 


De technische dienst voor 
Siemens radio- en TV-apparatuur, 
die sinds 1976 in Groningen was 
gevestigd, is per 1 mei verhuisd 
naar Assen. Verkeers- en 
parkeerproblemen, evenals 
moeilijkheden bij het laden en 
lossen hebben deze beslissing 
noodzakelijk gemaakt. 

Voor de nieuwe vestigingsplaats 
is naar een meer centrale, goed 
bereikbare plaats met voldoende 
parkeermogelijkheden gezocht. 
Het nieuwe adres luidt: Siemens 
Technische Dienst, CT Storkweg 
4, 9403 AG Assen. De dienst is 
maandag, woensdag en vrijdag 
van 8.30 - 12.30 en van 13.00 - 
17.00 uur geopend. Op dinsdag 
en donderdag is de TD incidenteel 
gesloten i.v.m. buitendienstaktivi- 
teiten; hierover verschaft de 
telefoonbeantwoorder zekerheid. 
Het telefoonnummer is 
05920-14199, 





Van de Fa. ETE Audio Visie BV, 
Amsterdam, tel. 020-351111 
ontvingen wij een nederlandstalige 
folder van het MITSUBISHI 
programma 

De folder beschrijft de 
MITSUBISHI 'F' serie, de HiFi-lijn 
welke geheel in dubbel-monaurale 
lechniek is uitgevoerd 

Tevens wordt het cassettedeck 
DT30/ DT9600, met o.a. dual- 
capstan aandrijving, 
"feathertouch'' bediening en per 
bandsoort regelbare vóór- 
magnetisalie, behandeld. Ook het 
"680” systeem (19-inch) wordt in 
deze brochure uitvoerig vermeld. 
Deze fraaie kleurenfolder kunt u 
aanvragen bij: Frans Roefs, afd. 
Reklame/Publiciteit van 
genoemde firma 





NIEUWE SERIE 
HOOGSPANNINGS 
THYRISTOREN VAN 
UNITRODE 


De nieuwe serie hoogspannings- 
thyristoren van Unitrode, 
*2N6681-85 (IP2000) is in het 
voordelige TO-92 kunststofhuisje 
gevat. Kostenbesparende 
komponenten dus voor uw 
seriefabrikage 

Het halfgeleiderelement is 
volledig gepassiveerd met 
hardglas. De MESA-opbouw 
blokkeert spanningen tot 800V, 
in beide richtingen; de vijf typen 
in de reeks onderscheiden zich 
door oplopende. 
blokkeerspanningen van 100, 200, 
400, 600 en 800У. Bij vergelijking 
met andere fabrikaten valt in de 
eerste plaats de ruime 








doorlaatstroom op: 1Aeff tegen 
0.80Ае{{ Maar op het punt van 
piekstroombelastbaarheid zijn de 
jongste hoogspannings-thyristoren 
van Unitrode werkelijk 
onbereikbaar voor alle andere 
merken. Want 15A is het dubbele 
van wat men u elders kan bieden 
Nog een bijzonderheid vormt de 


vrij hoge poortstroom van 30uA; 
dubbel voordeel: minder last van 
aanslaan op stoorpieken bij hoge 
temperaturen plus een betere 
spanningsstijgfaktor dv/dt. 


en elektronische relais, 
stuurelement voor 'zware' 
thyristoren of lampen, 
vermogenregelaars voor 
huishoudelijke apparatuur 


Van de vele toepassingsmogelijk- 


heden noemen we: 


aardlekschakelaars, elektronische 
flitsers, onstekingen, relaissturing 


KONING EN HARTMAN 
ELEKTROTECHNIEK BV 
DEN HAAG TEL: 070-210101. 





VERBETERDE 7800- 
SERIE 
SPANNINGSREGELAARS 
VERDUBBELENDE 
UITGANGSSTROOM 


SGS-ATES heeft de standaard 
industriéle spanningsregelaars 
in belangrijke mate vérbeterd. De 
belangrijkste typen levert Nijkerk 
Elektronika uit voorraad in 1,5A 
TO220 uitvoering. Оок ТОЗ is 
leverbaar in twee 
temperatuurbereiken: 0 tot 

+ 150°C (achtervoegsel CT) en 
-55 tot + 150°C (achtervoegsel T) 
In het komende najaar zal 
Nijkerk Elektronika is staat zijn 
een 40W premium versie L2000- 
serie met min. 2A (max. 3,6A) te 
leveren. 

Elk type heeft een interne 
stroombegrenzing, thermische 
beveiliging en SOA kompensatie, 
waardoor het praktisch 
onverwoestbaar is. Andere 
belangrijke specificaties zijn een 
hoge uitgangsstabiliteit 
(thermisch 0,01 %/°C, load 
regulation 1%, line regulation 
50dB voor de 5V versie L2005), 
een hoge rimpelonderdrukking 
(68dB voor L2005), en nauwe 
tolerantie van de uitgangsspanning 
( + 5%). De ingangsspanning 
mag max. 40V bedragen, terwijl 
een piekwaarde van 60V 
gedurende 10 ms is toegestaan 
NIJKERK ELEKTRONIKA В.М. 
AMSTERDAM TEL. 020-428933. 
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EEN NIEUW MAANDBLAD 
VOOR HET VRIJE BEROEP & 
KLEINBEDRIJF 


Een nieuw tijdschrift in een nieuw 
tijdperk. Een microcomputerblad ge- 
richt niet in de eerste plaats op de 
electronicus doch op de microcom- 
putergebruiker. En dat zijn er heel 
wat. Schoenindustrie, boekhouders, 
slagers, bakkers, bloemisterijen, 
scholen, instituten, doktoren, noem 
maar ор, mensen die van electronica 
geen Idee hebben maar die wel willen 
weten welke microcomputer voor hun 
toepassingen het meest geschikt is en 
wat men er wel en wat niet mee kan 
doen. Een abonnement op een derge- 
lijk blad loont zich dus altijd. 


Abonneer u op DE MICROCOMPUTER 
door overmaking уап f. 58,- 

op gironr. 4049942 t.n.v. DE 
MICROCOMPUTER. 


(verschijnt maandelijks m.u.v. Augustus). 
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Postbus 93, 3720 AB Bilthoven, Tel. 030-790644. 














































De meesten onder и zullen wel eens gehoord hebben уап 
teletext, een informatie service van de BBC en ITV, 
respektievelijk Ceefax en Oracle genaamd. Deze services zijn via 
programmabladen en ether (de meeste TV-winkels en TV- 
verhuurbedrijven beschikken over teletext ontvangers) onder 
de aandacht van het publiek gebracht. In principe wordt een 
speciale ontvanger gebruikt die de digitale Teletext signalen, 
die op slechts vier van de 625 lijnen per TV-kanaal worden 
uitgezonden dekodeert en op het scherm weergeeft. Teletext 
informatie omvat over het algemeen nieuws, weerberichten, 
sport, enz. Hoewel het maximum aantal pagina’s een paar 
honderd bedraagt. Met veel meer wordt de zendcyclus en de 
wachttijd voor een bepaalde pagina te groot. Viewdata is net 
zoals teletext opgebouwd maar in plaats van de beperkt ruimte 
in TV-kanalen wordt van telefoonlijnen gebruik gemaakt. 

In Groot Britannie zijn er ongeveer 23 miljoen telefoontoestellen 
aangesloten op ongeveer 14 miljoen lijnen en het totale kapitaal 
dat hiermee gemoeid is, is ruim zes millard gulden. Het 
gemiddelde aantal gesprekken per dag per lijn is 3,36 en het zal 
duidelijk zijn dat als abonnees overgehaald kunnen worden meer 
gesprekken per dag te voeren, het geïnvesteerde kapitaal beter 
benut wordt waardoor de gesprekskosten lager kunnen worden. 
De ‘sprekende klok’ (tijdsinformatie) verhoogt het aantal 
gesprekken met zo'n 400.000.000 per jaar en het Post Office 
hoopt dat de Prestel Viewdata service hetzelfde zal doen. 


HOE ZIT HET NU PRECIES? 


In het Viewdata centrum wordt informatie op dezelfde manier 
opgeslagen als bij teletext, namelijk met een kleine computer en 
een enorm schijf geheugen. Bij teletext wordt echter elke pagina 
elke 30 sekonden gelezen en uitgezonden maar Viewdata 
pagina's worden alleen maar uitgezonden op verzoek van een 
abonnee. Hierdoor is viewdata veel efficiënter dan teletext en 
kunnen miljoenen pagina's uitgezonden worden in plaats van 
een paar honderd zoals bij teletext. Maar wat belangrijker is, is 
dat er een telefoonlijn moet worden aangesloten op de viewdata 
computer om instrukties door te geven waardoor de computer 
ook andere instrukties kan ontvangen van een huisterminal, met 
andere woorden een volledig interaktief systeem. Eigenlijk 
betekent het gewoon een kommerciële computerterminal in huis 
of op kantoor. Maar in tegenstelling tot normale kommerciële 
terminals is het kommuniceren zeer eenvoudig en zelfs kinderen 
kunnen ze bedienen na een paar minuten uitleg. 

Wat wij wel nadrukkelijk willen vermelden is dat in tegenstelling 
tot de gratis teletext service er kosten zijn verbonden aan 
viewdata en dat die snel uit de hand kunnen lopen wanneer u als 
een dolle door het systeem heenraast. Een ander belangrijk 
verschil is dat terwijl telextinformatie afkomstig is van de BBC of 
ITV, het Post Office Prestel viewdata service als medium 
aanbiedt op de zelfde manier als de telefoon. Met andere 
woorden, partikuliere ondernemingen en organisaties kunnen een 
telefoon huren en verder naar believen informatie versturen. 




























De schakelingen. Deze foto laat het inwendige van de Teletext unit van 
Mullard zien, De afmetingen kunnen nog verder teruggebracht worden 
voor montage in een TV. 


De engelse PTT zal geen pagina’s uitgeven behalve dan een 
index, hoewel bepaalde PTT afdelingen pagina's voor zichzelf 
kunnen huren voor service zoals informatie, telefoonnummers, 
posttarieven, enz. Natuurlijk blijven laster en aanstoot geven 
verboden maar daar zal de PTT zich niet mee bemoeien. 
Onderwerpen moeten echter wel binnen bepaalde grenzen 
blijven om indexering mogelijk te maken. 

Dit lijkt erg ingewikkeld maar in de praktijk valt dat best mee en 
het systeem is zo ontworpen dat snelle toegang tot informatie 
mogelijk is zonder dikke handleidingen. In principe staan op 
elke pagina verwijzingen naar 10 andere pagina’s voor verdere 
informatie. Door een toets in te drukken kan dan een volgende 
pagina aangeroepen worden. Deze nieuwe pagina geeft weer 
nieuwe verwijzingen enzovoort tot u de pagina hebt met de 
gewenste informatie. De laatste pagina geeft weer een verwijzing 
naar het beginpunt zodat men eventueel weer van voren af aan 
kan beginnen. 

In het begin zal Prestel voornamelijk 'harde' informatie geven 
zoals advertenties, koop en verkoop van huizen en auto's, 
beursberichten, uitgaans informatie, vakantie en reis tijdstabellen, 
hobbies en vrijetijdsbesteding, auto's onderwijs, land- en 
tuinbouw en vakatures. Naast algemeen beschikbare informatie 
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kunnen ook besloten gebruikersgroepen opgericht worden. Dit 
is vooral van belang voor maatschappijen en organisaties die 
cliënten over het hele land (of over de hele wereld) van snel 
veranderende informatie willen voorzien, bijvoorbeeld banken, 
reisbureaus, bouwondernemingen, winkelbedrijven, 
dealernetwerken, service-afdelingen, enzovoorts. In dat geval 
kunnen alleen bepaalde gebruikers toegang krijgen tot bepaalde 
pagina's en deze gebruikers moeten daarvoor misschien extra 
betalen of lid zijn van een bepaalde groep. 

Wanneer uiteindelijk Prestel volledig operationeel is kan, door de 
interaktieve mogelijkheid, de gebruiker informatie terugsturen 
naar degene die oorspronkelijk informatie gaf. Wanneer men 
bijvoorbeeld vliegtuigreserveringen heeft bekeken kan men via 
Prestel boeken en misschien ook wel betalen via een pasje 
waarvan Prestel het nummer ook kan opslaan. Op dezelfde 
manier kan men dan kopen en verkopen waarbij Prestel 








Viewdata systemen zullen in vele soorten en maten te koop zijn, u hoeft 
niet persé uw TV ervoor te gebruiken. Het is logischer dat uuw 
telefoontoestel vervangt dan dat и ег uw TV voor gebruikt. 


aangesloten moet zijn op bankcomputers waardoor men a la 
minute kan handelen en transakties kan uitvoeren zonder de 
anders noodzakelijke papierwinkel. Prestel kan ook gebruikt 
worden voor het berekenen van hypotheken (waar de meeste 
rekenmachientjes moeite mee hebben). Een van de eerste 
Prestel pagina's die drie jaar geleden werden gepresenteerd 
was bedoeld voor interaktieve spelletjes maar voorlopig zal dat 
nog niet in gebruik worden gesteld. Maze Games, dat zijn 
doolhof spelletjes gaf doolhoven op zeven niveaus van 
ingewikkeldheid en met behulp van vier toetsen kon men een 
marker bewegen. Haast onmogelijk voor zelfs ingewikkelde 
normale TV-spelletjes. 


STRAKS WERELDWIJD 

Op de duur zullen vele viewdata services in gebruik komen 
zowel in Groot Britannië als over de hele wereld. Prestel is 
alleen maar de eerste en de engelse PTT heeft zeker niet het 
monopolie over abonnees van telefoonlijnen. Mullard Research 
Laboratories demonstreerde onlangs hun eigen viewdata systeem 
in besloten kring met een totaal ander indexsysteem. Misschien 
kan daar mettertijd ook het grote publiek gebruik уап maken.Een 
van de voornaamste ekonomische noodzaken van viewdata is 
dat het over het hele land beschikbaar moet zijn tegen lokaal 
telefoontarief waardoor een veelomvattend netwerk van 
computers en lijnen beschikbaar moet zijn. De PTT zal daarom 
een voorsprong hebben omdat veel organisaties dezelfde 
computers en lijnen zullen gebruiken. 

De tarieven die geheven zullen worden voor de Prestel viewdata 
service zijn interessant om na te gaan. Abonnees kunnen een 
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viewdata ontvanger huren of kopen in gewone TV winkels en 
deze kan dan op de normale telefoonaansluiting worden 
aangesloten. De prijs van een viewdata ontvanger is moeilijk 
precies vastte stellen maar zal in eerste instantie ongeveer 

f 3500,- of f 90,- per maand bedragen. Om verbinding met 
Prestel te krijgen wordt na indrukken van een toets automatisch 
een telefoonnummer ‘gedraaid’. De computer antwoordt 
automatisch met een verzoek voor het gebruikersnummer, dat 
elektronisch wordt opgeslagen. Wanneer de computer dit 
ontvangen heeft, krijgt u de eerste indexpagina en gaat de 
kostenteller lopen. 

Naast de kosten van een lokaal gesprek wordt er ca. f 0,10 per 
minuut gerekend wanneer u verbinding met de computer hebt. 
Sommige pagina's zullen gratis zijn zoals de indexpagina's еп 
advertenties, terwijl de kosten voor andere rechtsboven op het 
scherm worden weergegeven. Deze kunnen liggen tussen f 0,03 
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еп f 0,50 hoewel һодеге kosten ook mogelijk zijn voor 
waardevolle informatie. De meeste informatie zal echter zo'n 3 
tot 10ct. kosten behalve nieuws e.d. wat duurder wordt. Deze 
prijs wordt rechtstreeks betaald aan de firma's die die informatie 
демеп min 5% provisie voor de PTT, Firma's die de informatie 
leveren moeten ook betalen voor het орвіаап ervan door Prestel. 
Het "A tarief geldt voor regelmatig aangepaste berichten en 
bedraagt ca. f 18.000, per jaar vast еп f 18,- per frame. Voor 
een vijfjarig kontrakt worden deze bedragen gereduceerd tot 
respektievelijk ca. f 10.000,- en f 10,-. Het 'B' tarief is bedoeld 
voor meer permanente informatie die nauwelijks aangepast 
hoeft te worden en bedraagt ca. f 4500,- vast en f 4,50 per 
frame. Voor het aanroepen van een frame wordt f 0,02 in 
rekening gebracht om de grotere kosten van bulkgeheugens te 
dekken. Dit tweede tarief is-geschikt voor encyclopedieën 
waarvoor ongeveer 200.000 frames nodig zijn en waarvoor een 


u 











Vieuwdata 


langere wachttijd dan de gebruikelijke 1а 2 sekonden 
aanvaardbaar is waardoor het mogelijk is frames op band op te 
slaan. 


IMPLEMENTATIE 


Hoe wordt Viewdata eigenlijk geimplementeerd?. Het 
frameformaat is gelijk aan dat van teletext, nl. 24 rijen van 40 
karakters in zeven kleuren. De bovenste rij blijft 

gereserveerd voor indexering, kosten en naam van degene van 
wie de informatie afkomstig is terwijl de onderste rij 
voorbehouden blijft voor computerinformatie. 
Informatieuitwisseling tussen ontvanger en computer wordt met 


Een van de vele toepassingen van Viewdata is het snel verspreiden van 
veranderende informatie, Dit kan op financiëel gebied, voor advertenties 
en weerberichten gebruikt worden hoewel sommige toepassingen pas 
ontdekt zullen worden wanneer het systeem in gebruik is. . 


behulp van de PTT DATEL 600 service gedaan. De seinsnelheid 
bedraagt 1200 baud (bit/sek) en er wordt van Frequency Shift 
Modulation gebruik gemaakt voor informatie-overdracht van 
computer naar ontvanger (120 woorden/sek) terwijl andersom 
de snelheid maar 75 baud bedraagt. 

Hoewel in de eerste ontvangers gebruik gemaakt werd van 
standaard PTT modems is men daar vanaf gestapt omdat dat te 
duur is. De engelse PTT heeft daarom een van de strengste 
eisen laten vallen waardoor рапікшіеге ondernemingen hun 
eigen apparatuur konden ontwerpen en rechtstreeks aan het 
publiek kunnen verkopen waarbij een sterk vereenvoudigde 
modem in de ontvanger zelf ingebouwd wordt. Deze verandering 
is slechts een deel van de versoepelender houding van de PTT 
gedurende de laatste paar jaar wat andere telefoonapparatuur 
en nieuwe service mogelijk maakt. 

De voor Prestel toegepaste computers zijn CEC4080's met 
70MByte discgeheugens (goed voor 70.000 pagina's) die twee 
aan twee in elk Prestel centrum worden opgesteld, elk met zijn 
eigen geheugen. Deze centra zullen over een groot aantal 
‘poorten’ beschikken die bestaan uit beantwoordingsapparatuur 
voor de lijnen, modem en een lijnbuffer met 1Kbyte geheugen 
waarin tijdelijk de pagina wordt opgeslagen die naar de 
desbetreffende ontvanger wordt gestuurd. Men hoopt 700 
gebruikers tegelijk te kunnen afhandelen zolang die alleen maar 
informatie willen. Willen ze echter meer service of spelletjes 
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Een уап de vele uitvoeringen van een Viewdata terminal. Deze is 
bijvoorbeeld geschikt voor de huiscomputerfreak! 


Het systeem dat het mogelijk maakte. Aansluiting op een telefoonlijn is 
een logisch gevolg van de wijdverspreide toepassing van Ceefax en, 
Oracle. Het komt er gewoon op neer dat de informatie nu via de 
telefoonaansluitingen binnenkomt in plaats van via een paar lijntjes in 
het TV beeld. 


spelen, wat meer processortijd vereist, dan zal dat aantal minder 
worden. 

Berichtenservice wordt ook mogelijk waardoor gebruikers elkaar 
berichten kunnen sturen. Men wil zelfs Prestel op het 
internationale telexnet aansluiten waardoor abonnees berichten 
naar telexabonnees over de hele wereld kunnen sturen en vice 
versa natuurlijk. Handig voor kleine ondernemingen waarvoor 
een telexaansluiting te duur is. Hoewel in eerste instantie Prestel 
vanuit een centrum in Londen zal opereren zal dit centrum 
daarna het nationale centrum worden via welk men informatie 
kan veranderen of nieuw kan invoeren. Nieuwe computercentra 
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in het noorden еп zuiden zullen dan voor de lokale Prestelservice 
zorgen. Computercentra (met dubbele computers) zullen in 
Glasgow/Edinburgh, Manchester/Liverpool en in Birmingham 
geïnstalleerd worden. Wanneer er voldoende vraag naar is 
zullen daarnaast nog meer centra opgericht worden. De 
schattingen lopen uiteen maar men verwacht ongeveer 1.000.000 
Prestel-abonnees tegen 1985 hoewel in de begin er zeker veel 
meer zakelijke dan partikuliere aansluitingen zullen zijn. 

Er zijn misschien nog wat problemen maar zeker is dat Viewdata 
er komt om te blijven. Wanneer de diverse interaktieve en 
berichten services er zullen zijn zal de vraag enorm stijgen. 
Misschien nemen wij dan zelf ook wel een aansluiting! e 


Sas 


Sy чу 


Met Viewdata wordt het voor industriële gebruikers mogelijk informatie 
via het systeem naar eigen terminals te sturen. 


4 MICROCOMPUTERS SPECIALIST 


li РО. Box 70134 
W 1007 KC Amsterdam 
W Banker: Postgiro no. 4019202 
Ш Banker: ABN no. 54.93.13.877 
Wi Phone: 020 - 421605. 


ADINF 
нин E 

m m 

B инни 
Bin ош 





КІМ1 Low Price we distribute the fabulous KIM System - the ready to use 
microprocessor system НП. 575.00 


= THE HEAD-START 


«20 COLUMN PRINTOUT 
*RAM -1К TO 4K OPTIONS 
“TTY INTERFACE 





FEATURES INCLUDE- Al 
* TWIN CASSETTE INTERFACE 

«20 CHARACTER ALPHANUMERIC DISPLAY 
* FULL 54 KEY TERMINAL STYLE KEYBOARD 


OPTIONS INCLUDE: 
BK BASICINTERPRETER ROM 4K ASSEMBLER/EDITOR ROM Hfl. 1300.00 


ЅҮМ-1 The Ultimate in Single Board Low-Cost Computers y 
*KIM-1 COMPATIBLE. *65K MEMORY “1К BYTES 2114 RAM 
*4K ROM MONITOR EXPANSION *USER EPROM 2716 


ALL PRICES EXCL:B.T.W. Hf. 850.00 








Levering van praktisch alle microcomputer systemen 





жы BUS 
OTHER SYSTEMS 


Computers 











Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 
bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 


Бе - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 


(postzegel niet nodig) 





ммке sp 


PLAAT WERK BV 
EUROKAARTREKKEN volgens DIN 41494 


Geschikt voor Europakaarten van 100 x 160 mm en 233,4 x 160 mm. Opgebouwd uit het wereld- 
wijd genormaliseerde 5,08 mm raster. Montage d.m.v. 8 schroeven, printgeleiders inklikbaar. 


- 3,6, en 9 HE hoog 

- 210 en 270 mm diep 

— nummerstroken, connector- 
montageprofielen, etc. 

— uit voorraad leverbaar 


Vraag onze dokumentatie aan of laat 
één van onze vertegenwoordigers 
U nader informeren. 


Minkels Plaatwerk B.V. 

Dr. Abr. Kuyperlaan 16 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL 
tel. 04130-66960 telex 50045 
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Radioactiviteit komt in de natuur voor, 
maar kan ook door de mens opgewekt 
worden. Natuurlijke bronnen zijn overal 
om ons heen en wel in de vorm van 
radioactieve elementen, verspreid іп de 
grond en in vegetatie. Gebieden waar 
hoge radioactiviteit voorkomt worden 
meestal in verband gebracht met 
concentraties van natuurlijk voorkomende 
radioactieve elementen, in het bizonder 
Uranium en Thorium. 

Ook een bron van radioactiviteit is de 
altijd aanwezige kosmische straling. 
Gelukkig filtert de atmosfeer van de aarde 
het meeste er uit, maar sommige 
intensieve soorten kosmische straling 
dringen door de atmosfeer heen en zijn 
aan het aardoppervlak meetbaar. De door 
de mens opgewekte straling kan vele 
vormen aannemen. De opwekking 
geschiedt in grote deeltjes-versnellers, 
door het vrijkomen van energie bij een 
atoomexplosie, in een atoomreactor of in 
een röntgenbuis. 


DE ONTDEKKING van radioactiviteit 


De negentiende eeuw was een tijd van 
intensieve activiteiten in de wetenschap. 
De middeleeuwse gebruiken die de 
wetenschappers belemmerden, verdwenen 
en de tijd van de ware onderzoeker was 
gekomen. Wetenschappers over de hele 
wereld pakten over een breed front de 
problemen aan en legden daarbij de 
fundamenten voor de basisprincipes voor 
de moderne wetenschap. Tegen het 
midden van de vorige eeuw ontwikkelden 
Coulomb, Volta, Oersted, Faraday en vele 


De bedienaar van de machine gebruikt 
een lange tang om zijn lichaam te 
beschermen tegen het radioactieve 
materiaal in de container, terwijl een 
monitor constant het stralingsniveau in de 
gaten houdt (foto: Nuclear Enterprises 
Ltd.) 


Eenvoudige apparatuur voor meting van 
radioactiviteit. De Geigertellerbuis met 
het raampje op de voorgrond. De meter 
feeft de hoeveelheid straling aan (foto: ESI 
Nuclear Ltd.) 
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anderen de wetten van de electriciteit 

en aanverwante verschijnselen, die 
vandaag de dag nog gelden. 

De electrische vonk is altijd een bron van 
nieuwsgierigheid geweest voor 
onderzoekers en door de ontwikkeling 
van de inductiespoel konden vonken door 
hoge spanningen worden opgewekt. De 
volgende stap was het gedrag van vonken 
іп vacuüm te onderzoeken. Een glazen 
buis werd gemaakt met aan elke kant 
een elektrode ingesmolten en daarna 
leeggezogen met een vacuümpomp. De 
draden van de elektroden werden 
verbonden met de uitgang van een 


inductiespoel en daarna werden de 
effecten bekeken. 

Het resultaat was onverwacht en werd 
dan ook het onderwerp van diepgaand 
onderzoek. 

Een van die onderzoekers was de Duitse 
natuurkundige Julius Pflucker. Hij ontdekte 
dat, als men de lucht geleidelijk uit een 
ontladingsbuis pompt en op de elektrodes 
een hoge spanning zet, als de druk laag 
‘genoeg is, er lange dunne stroompjes 
licht door de buis lopen. Als de druk verder 
afneemt worden deze stroompjes groter 
totdat de hele buis gevuld is met een 
gloed. Nog verdere vermindering van de 
druk (tot bijna vacuüm) veroorzaakt 
strepen in de gloed met donkere plekken 
die geleidelijk aan zo groot worden dat de 
gloed bijna verdwijnt, terwijl de 
glaswanden geelachtig groen oplichten 
in de buurt van de kathode. 

Het was duidelijk voor Pflucker dat deze 
fluorescentie in het glas werd veroorzaakt 
door onbekende, onzichtbare stralen die 





het glas raakten. Omdat deze stralen 
blijkbaar rechtstreeks van de kathode 
afkwamen, noemde hij ze kathodestralen. 
Van dat moment af volgden de 
gebeurtenissen elkaar snel op. Er was 
een groeiende drukte onder de 
wetenschappers en verschillende 
onderzoekers deden experimenten om de 
aard van deze stralen te bepalen. 

In 1895 experimenteerde een duitse 
natuurkundige, Wilhelm Röntgen, met 
een ontladingsbuis bij een zeer lage druk. 
Hij interesseerde zich vooral in de 
fluorescentie (zichtbaar licht), opgewekt 
in een vlakbij de buis opgesteld scherm 


Foto van een plant die enige tijd in fosfor-32 
heeft gestaan en daarna tegen Röntgen-film 
is gedrukt, welke achtereenvolgend werd 
belicht. De jonge snelgroeiende bladeren 
absorberen meer fosfaat dan de oudere 
bladeren en blijken daarom donkerder. 
(foto: Kodak Ltd.) 


van zinksulfide, veroorzaakt door de 
straling uit de buis. De fluorescentie 
werd niet gehinderd door een zwart papier 
dat de ontladingsbuis afdekte. Omdat hij 
de herkomst van deze straling niet kende, 
noemde hij ze de onbekende "Х”. Wij 
noemen het nu Röntgenstraling. 


Alles was klaar voor de ontdekking van de 
radioactiviteit. Henri Becquerel, die zeer 
geïnteresseerd was in het verschijnsel 
fluorescentie, had eenzelfde apparaat 
gebouwd als Röntgen en gebruikte het 
om chemische stoffen te bestralen om te 
zien of ze al dan niet oplichtten. Tussen 
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de stoffen die hij onderzocht waren ook 
enkele uraniumzouten. 

Uit deze onderzoekingen kwamen twee 
feiten naar voren. Een daarvan was dat 
sommige stoffen met uranium inderdaad 
oplichtten als ze werden blootgesteld aan 
röntgenstraling. (Dat wil zeggen ze zonden 
zichtbaar licht uit). Ten tweede, terwijl 
röntgenstraling niet zichtbaar was voor 
het menselijk oog, was deze wel in staat 
fotografische platen te belichten, zelfs als 
deze waren ingepakt in dik zwart papier. 
Daarna deed Becquerel een experiment 
om te zien of hij de omgekeerde reactie 
ook teweeg kon brengen. Hij 


Monitor voor het bewaken van de 
besmetting van personeel dat met 
radioactieve stoffen werkt. Het bestaat 
uit 11 vertikaal opgestelde gamma/beta 
Geiger detectors plus een detector voor 
het controleren van de zolen van de 
schoenen. Er is een alarmbel in het 
apparaat ingebouwd terwijl er een toon 
klinkt als er geen besmetting is. (foto: 
Nuclear Enterprises Ltd.). 


veronderstelde dat als hij het uraniumzout 
aan zichtbaar licht blootstelde, het zout 
zou worden geactiveerd om zelf 
róntgenstralen af te geven, die aangetoond 
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Radioactiviteit 


konden worden door fotografische platen. 


Zijn veronderstellingen schenen te worden 
bevestigd toen hij de fotografische platen 
ontwikkelde waarop het uraniumzout had 
gelegen.De plaat was belicht. Het scheen 
dat het experiment in omgekeerde 
volgorde ook gelukt was. Maar, Becquerel 
ontdekte dat de plaat ook belicht was als 
de uraniumkristallen niet eerst werden 
blootgesteld aan licht. Daarna maakte hij 
enige kristallen van de uraniumhoudende 
stof onder omstandigheden van volledige 
duisternis, dus zonder ze bloot te stellen 
aan het minste licht, en herhaalde het 
experiment. De platen waren weer belicht. 
Verdere experimenten toonden aan dat 
alle stoffen met uranium, ook die welke 
niet fluoresceerden, hetzelfde effect gaven. 
Hij ging nu verder met het onderzoeken 
van deze nieuwe straling en vond dat zij 


De patiënt wordt een injectie gegeven met 
een radioactieve stof die weer zeer snel 
uitgescheiden wordt door de nieren. De 
twee detectoren, achter elke nier één, 
sturen de recorder boven het hoofd van 
de patiënt, die een kaart produceert die 
informatie geeft over de nierfucties. (foto: 
U.K.A.E.A.). 


Radioactieve klei werd gemengd met de 
zeebodem bij Dodman Point, Cornwall.. 


De contouren tonen hoe de radio-isotoop 
werd verspreid gedurende 10 tot 12 dagen 
nadat het was toegevoegd. Zulke kaarten 
kunnen gebruikt worden bij het schatten 
van de beweging van de zeebodem. 
(foto: U.K.A.E.A.). 
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kon doordringen in materialen, op 
dezelfde manier als Róntgenstralen. Een 
schier oneindige productie van energie 
door het uranium weersprak schijnbaar 
de wet van behoud van energie. En zo 
werd het huidige atoomtijdperk ingeluid, 
want Becquerel had de radioactiviteit 
ontdekt. 

Madame Curie onderzocht, als jong 
pas-afgestudeerde in Parijs, mineralen 
die zij op haar school had gevonden in 
de uitgebreide verzameling monsters van 








mineralen. Vele hiervan bevatten uranium 
en thorium. Velen beschouwden haar 
pogingen als tijdverspilling. Maar, deze 
“tijdverspilling had een opmerkelijk 
resultaat. Onderzoekingen aan de 
uraniumhoudende mineralen pekblende 
(uraniet) en chalcoliet toonden aan dat 
deze een straling bezaten die vier maal zo 
sterk was als van een zelfde hoeveelheid 
puur uranium. Herhaalde experimenten 
leverden hetzelfde resultaat. Marie Cursie 
concludeerde dat het mineraal pekblende 
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een vier таа! zo sterke straling had als 
het zou behoren te hebben. Daarom moet 
het, behalve uranium, een kleine 
hoeveelheid van een ander element 
bevatten dat zo radioactief is dat zelfs 
een zeer kleine hoeveelheid in een 
mengsel de radioactiviteit van het 
uraniummineraal verviervoudigd. In hun 
hieropvolgend onderzoek Zuiveren Pierre 
en Marie Curie gedurende vier jaar tonnen 
erts, waaruit zij tenslotte 100 milligram 
puur uraniumchloride konden destilleren. 
Tussendoor ontdekten zij ook nog een 
ander radioactief element: Polonium. 


Een paar jaren later stelden Rutherford 
en Niels Bohr hun ''omwentelingssysteem 
voor het model van een atoom voor. In 
1919 werd de eerste kunstmatige 
kernsplitsing gerealiseerd door Rutherford. 
Hij slaagde erin het ene element om te 
zetten in een ander (stikstof in zuurstof), 
iets dat alchemisten al eeuwen probeerden 
te doen. 

Intussen begon men, nog geen jaar later, 
in Amerika geregelde radiouitzendingen. 
Een zijsprong van de eerdere vacuümbuis, 
die aantoonde dat het Edisoneffect was 
geperfectioneerd door de Forest. Dit heeft 
het electronicatijdperk ingeluid. 

In 1932 bereikten twee britse geleerden, 
J.D.Cockroft en E.T.S. Walton, 
atoomsplitsing door het bombarderen van 
lithium met snelle protonen. Dit 
resulteerde in de splijting van lithiumatomen 
in twee alphadeeltjes. 

Toen kwam er een aankondiging die weinig 
betekende voor de gewone man én voor 
de politici en ook weinig publiciteit kreeg 
in de pers. 





Otto Hahn en Fritz Strassman kondigden 
aan dat zij erin geslaagd waren een 
uraniumkern te splijten door een 
beschieting met neutronen. Zij 
beschouwden de mogelijkheid van een 
kettingreactie. De energie die vrij kwam 
bij hun kleine preparaat kwam overeen 
met 25 millioen kiloWatts per kilogram 
uranium. 


ATOOMSPLIJTING. 


Hahn en Strassman hadden atoomsplijting 
veroorzaakt (het splijten van de kern van 
uraniumatomen in twee delen) door 
neutronenbeschieting. Maar zij vonden 
het zelf moeilijk te begrijpen hoe dit 
mogelijkwas en geloofden eerst hun 
resultaten zelf niet. 

Maar de twijfels van Hahn en Strassman 
werden spoedig teniet gedaan door twee 
geleerden van het Bohr-instituut in 
Kopenhagen. Lise Meitner en Otto Frisch 
die verdere experimenten deden, 
concludeerden dat Hahn en Strassman 
gelijk hadden. Zij brachten de term 
"kernsplijting" in de wereld. Op 16 januari 
1989, precies tien dagen na aankondiging 
van Hahn, werden twee korte berichten 
over de resultaten van Kopenhagen 
verzonden aan het engelse blad Nature. 
Twee dagen later vertrok Niels Bohr naar 
de Verenigde Staten voor een hals over 
kop georganiseerde conferentie in 
Washington. Hij stelden de resultaten van 
Meitner en Frisch voor aan een verbaasd 
publiek, nog voor dat zij op schrift gesteld 
waren. Enrico Fermi, die al in de Verenigde 
Staten verbleef als Italiaans vluchteling, 
was ook aanwezig. De Washington 





conferentie duurde onder verhitte 
discussies tot diep in de nacht. Vele 
nieuwe mogelijkheden kwamen aan het 
licht. Het meest opvallende was dat 
fragmenten van de gespleten uraniumkern 
een overmaat aan neutronen bezitten en 
de mogelijkheid bestond dat deze 
neutronen op hun beurt weer verdere 
uraniumkernen konden splijten. 

Dit was de eerste keer dat het besef van 
een kettingreactie ter sprake kwam. De 
vraag rees wat er gebeurt met de vrije 
neutronen die de fragmenten van de 
gespleten uraniumkern overvloedig 
moesten bezitten. 


Het antwoord hierop kwam in maart van 
de Parijse Academy toen Frederick 
Joliot en zijn collega's Dode, von Halban 
en Kowarski hun resultaten bekend 
maakten. Zij bevestigden dat vrije 
neutronen werden geproduceerd en 
vermoedden dat deze verdere splijting 
van uraniumkernen veroorzaakten, aldus 
weer neutronen producerend, en zo 
voorts, als een lawine. 

In dit rapport werdt het woord 
“kettingreactie” gebruikt. Woorden als 
“atomaire kettingreactie" moesten ingang 
vinden. Er werden beelden opgeroepen 
van machtige machines, gevoed door 
uranium, die zouden kunnen voorzien in 
de energiebehoeften van hele naties en 
liepen op een handvol uraniumbrandstof. 
Maar in die tijd werd dit overschaduwd 
door een meer grimmige visie, een visie 
die spotte met de verworvenheden van 
de menselijke cultuur; de atoombom.... 
maar dat is een ander verhaal... e 


lege cassettes 


De microcomputer Data cassettes van ETI hebben 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 


Prijs per 10. 
Prijs per 25. 


zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 
verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 


gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 
Geheugencapaciteit per kant 


IMSAI. 


Heathkit 

Kansas City Std... 
Radio Shack Lev. II. 
Tarbell Cassette 
Processor Technology 
Кае. 
NASCOM-1 . 


Prijs рег stuk: ... 


aaa Meen eN Beene nee f 3,95 


Prijzen zijn incl. BTW. 


Bestellen door overmaking van het bedrag + f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 
o.v.v. DATA CASSETTES. 


16K Byte 
-. 43K Byte 
.. 96K Byte 
.. 96K Byte 
.. 16K Byte 
. 16K Byte 

43K Byte 

12K Byte 
.. 12K Byte 
. 12K Byte 
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SOFTWARE SERVICE 


Marterlaan 10 
3734 HA Den Dolder 
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РОУУЕН 


© HE 


HOBIT STEREO AMPLIFIER 


VOLUME BALANCE BASS TREBLE 


PU TUN AUX 


eeen - 


Muziek is voer voor de liefde, of 
wellicht, muziek van de een is 
hartstocht voor de ander. Maar tot 
voor kort was het middel om deze 
begeleider van de liefde of de 
hartstocht te produceren een radio- 
grammofoon van laten we zeggen 
dubieuze kwaliteit. Melodieën werden 
vaak begeleid door een serie tikken, 
ruis en een altijd aanwezig gebrom. 
Maar tegenwoordig is de situatie 
anders door de breed verspreide 
beschikbaarheid van systemen van 
goede kwaliteit voor een redelijke 
prijs. Het overgrote deel van 
tegenwoordig gebruikte Hi-Fi 
systemen wordt gemaakt als een 
aantal afzonderlijke delen, van pick-up 
en recorder-deck via de versterker 
naar de luidsprekerboxen. De Hi-Fi 
keten voor weergave is als elke keten 
zo sterk als de zwakste schakel. 
Gelukkig is er een grote keuze 
mogelijk voor het uitzoeken van een 
deel van de installatie maar misschien 
is het gebied waarin de keuze 
duidelijk het grootste is wel de 
versterker. 

De Hobit biedt u een goedkope 
versterker die de basis van een goede 
Hi-Fi installatie kan vormen en die u 
geen kapitalen hoeft te gaan kosten. 
Het uitgangsvermogen is niet 
reusachtig veel meer als 5 Watt per 
kanaal, maar het zal de meeste kamers 





TAPE 


met zijn vermogen best vullen. De 
Hobit is voorzien van alle normale 
regelingen zoals volume, bass, treble 
en balans en heeft mogelijkheden voor 
vier verschillende ingangen: tuner, 
bandrecorder, radio en een 
magnetische pick-up. De versterker 
heeft ook een plug voor bandrecorder- 
uitgang. Alle ingangen en uitgangen 
zijn bijeengebracht tot een groep 
pluggen aan de achterkant van de 
Hobit. 

Aansluitingen voor de luidsprekers 
zijn ook aangebracht aan de 
achterkant van de versterker. De 
hoofdtelefoon-uitgang is uitgevoerd 
als plug, gemonteerd boven de 
luidsprekeruitgangen. 


BOUW 


‘Eenvoudig te bouwen’, was de 
gedachte bij het ontwerpen van de 
Hobit, en daarom zijn alle 
potentiometers en schakelaars 
gemonteerd op de enige print die de 
versterker heeft. Dit vermindert zeer 
de hoeveelheid bedrading die nodig is 
voor het bouwen en daardoor tevens 
de kans op fouten. 

Monteer de onderdelen volgens de 
werktekening van de versterker, 
waarbij eerst de weerstanden en 
condensatoren worden gesoldeerd, 
daarna het IC 1 (gebruik hiervoor een 
IC-voetje) en de gelijkrichtcel, 


Specificaties 


Uitgangsvermogen 5 Watt in 8 Ohm (per kanaal) 
ca. 10 Watt in 4 Ohm 

Signaal-ruis verhouding groter dan 60 dB 
Vervorming minder dan 0,5% bij 5 Watt, 1kHz 
Frekwentiekarakteristiek 30 Hz tot 16 kHz 
Ingangsimpedantie groter dan 47 kOhm 
Gevoeligheden: Pick-up 5mV 

Tuner 100mV 


Aux 200mV 


Tape 100тУ 
Geschikt voor gebruik van cassette-recorders 
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monteer de potmeters als laatste. 

Als de print zover klaar is, is het tijd 
om de kast te gaan maken. Houdt de 
print van binnen tegen de voorkant 
aan en teken de gaatjes voor de 
potmeters. De foto’s van de versterker 
tonen de opstelling van de 
koellichamen die nodig zijn voor IC 2 
en IC 3. De foto van de afgebouwde 
Hobit toont de opstelling van alle 
grotere onderdelen en het monteren 
van de overige onderdelen is nu niet 
meer moeilijk. 

Als het monteren klaar is, ga dan zeer 
zorgvuldig alles na. Kijk in het 
bijzonder naar soldeerspatten op de 
print en naar onderdelen die verkeerd 


Tu AUX 





Plug de platenspeler in, draai het 
volume omhoog en luister naar uw 
favoriete liefdesliedjes, gespeeld door 












































VOEDING 
De opdracht van de voeding is om de 
220 Volt wisselspanning van het net om 


[^ ТАРЕ = 





їп de benodigde gelijkspanning voor de 
voeding van de versterker. Condensator 
C1 zorgt voor afvlakking van de 
gelijkspanning, terwijl LED 1 samen met 
de stroombeperkende weerstand R 1 
aangeeft dat de versterker aan staat. De 
voeding voor de eindversterkers wordt 
rechtstreeks van C1 afgenomen, terwijl 
de voeding voor de voorversterkers via 
R 2 eerst nog verder afgevlakt wordt 
door С2. 


VOORVERSTERKER 

Van elke versterker, en de Hobit is geen 
uitzondering, moet worden verwacht dat 
hij een grote verscheidenheid aan 
ingangen aan kan. Het niveau en de 


Gr: 65 919: © 


ee 


INPUTS в 


om zijn aangebracht. 

Als u er zeker van bent dat alles 
correct is, sluit dan twee luidsprekers 
aan, overtuigt u zich ervan dat de fase 
gelijk is (de positieve zijde van de 
speaker aan de versterkeruitgang en 
de negatieve aan aarde) en schakel in. 


De 2 onderstaande foto's laten de manier van aarding zien, zoals 
bij het prototype gedaan is. De linker foto toont de verbinding van 
de afgeschermde kabel met de schakelaars. Merk op dat de 
afscherming van de kabel nergens mee is verbonden. De rechter 


te zetten in een lagere gelijkspanning 
die nodig is voor de electronica van de 
versterker. Transformator T 1 
transformeert de netspanning naar 
beneden terwijl de bruggelijkrichter BR 
1 de resulterende wisselspanning omzet 


foto toont de ingangspluggen; de afscherming van de kabels is 
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eigenschappen van ingangen kan veel 
verschillen. Het is de taak van de 
voorversterker en de toonregel- 
eenheden om alle signalen op hetzelfde 
niveau en in balans te brengen, zodat 
zij toegevoerd kunnen worden aan de 


verbonden met aarde bij elke plug. Deze methode is gebruikt om 
mogelijke aardlussen te voorkomen. De verzwakkingsweerstanden 
van de Aux-ingangen zijn rechtstreeks verbonden met de Aux- 
ingangspluggen zoals te zien is op de rechter foto. ` 
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Het volledige schema van de versterker is 
weergegeven op deze en de volgende 
pagina. Voor de overzichtelijkheid is het 
gesplitst in twee delen: de voorversterkers 
еп de hoofdversterkers. Bij tekeningetje 
tantaalcondensator: stip aan de voorkant, 
dan is rechts de positieve zijde. De stippen 
bij de potmeters in het schema duiden op 
de rechter kant van de potmeter, van voren 
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eindversterker, wiens taak het is de 
luidsprekers aan te sturen. 

De Hobit is voorzien van vier ingangen: 
TAPE, AUX, TUNER en PU (pick up). 
Twee van deze ingangen, Tape en 
Tuner, hebben ongeveer hetzelfde 
niveau (veel recorders en tuners hebben 
een uitgangsniveau-instelling, zodat 
hun uitgang aangepast kan worden aan 
de versterker). De Aux-(=extra)ingang 
heeft een verzwakker, gevormd door 

. R17 (R18) en R19 (R20). Deze beperkt 
de gevoeligheid van de ingang ten 
opzichte van de Tape en Tuner 
ingangen. 

De vierde ingang is de Pick up. Het 
uitgangsniveau van een moderne pick- 
up is zeer laag en daarom is een extra 
versterker nodig om het op het niveau 
van de andere ingangen te krijgen. Daar 
komt nog bij dat platenfabrikanten hun 
platen niet opnemen met een viakke 
frekwentiekarakteristiek. Zij peppen 
daarentegen de hoge frekwenties op ten 
opzichte van het middengebied en 
verzwakken de lage tonen. Als we dus 





WEERSTANDEN y4 W, 5% 


R1,10,12 1k5 
R2 470R 
R3,4,11,14 220k 
Н5,8 150К 
R6,7 820k 
R9,13 22R 
R17,18,21,24, 
29,32,34,35 10k 
R19,20,36 47k 
R22,23,30,31, 
33,38,39,42,43  1k0 
R25,26,27,28 4k7 


KONDENSATOREN 

C1 2 200u 63V elko 
C2,36,39 1 000u 63V elko 

сз 10и 16V elko 

C4,5 47u 16V elko 
С6,11,30,31 4u7 35V tantaalelko 
C79 3n3 polystyreen 
C8,10,32,33 1п0 polystyreen 
C12,13,14,15 4n7 polyster 

C16,21 1u0 35V tantaalelko 
C17,20 33n polyester 
C18,19 330n polyester 
C22,25 15n polyester 
С23,24 150п 

C26,29,34 100п polyester 
C27,28,35 100u 32V elko 
C37,38 470n polyester 


HALFGELEIDERS 

ІСІ 5М 76131 
ІС2,3 5М 76018 
LED1 TIL 209 
BR1 100V 1A 


DIVERSEN 

Printplaat volgens tekening, kast, 
knoppen, zekering plus zekeringhouder, 
pluggen, afgeschermde kabel. 
Geraamde kosten ca. f 95,—. 





een plaat afspelen moeten we opname 
karakteristiek in rekening brengen, en 
dus de lage tonen omhoog halen en de 
hoge tonen afzwakken. Een van de 
voordelen als we deze methode 
overnemen is nu wel duidelijk: als we 
de hoge tonen (treble) afzwakken bij 
het draaien van een plaat, dan worden 
tevens krasjes en ruis vanwege stof ook 
afgezwakt. 


IC 1a en b en hun benodigde 
terugkoppelnetwerken voorzien in de 
nodige wijziging van de karakteristiek 
en in de versterking. 

Schakelaars SW 2 t/m 5 kiezen de 
gewenste uitgang en geven die door 
aan de toonregel-eenheid. Dit is een 
passieve Baxandall schakeling die 
ongeveer 10 dB omhoog haalt en de 
karakteristiek afkapt bij 100 Hz en 10 
kHz. RV 1 is de bass-regeling en RV 2 is 
de hoge tonen-regeling. De uitgangen 
van de toonregelingen worden 
toegevoerd aan de balansregeling RV 3 
en daarna aan de volumeregeling RV 4. 


De opstelling van de onderdelen is hier 
duidelijk te zien alsook de opstelling van 
de print. Voor de waarden van de 
onderdelen zie de onderdelenlijst. Getoond 
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Van hieruit gaan de signalen naar de 
eindversterkers. 


EINDVERSTERKER 

De eindversterkertrappen worden 
gevormd door de IC's 2 en 3. De 
onderdelen rond deze IC's zorgen 
ervoor dat zij in gebruik onder alle 
omstandigheden stabiel blijven. De 
versterking van de eindtrappen wordt 
ingesteld met de weerstanden R42 
(R43), R40 (R41) en C30 (C31). De 
voeding voor de IC's wordt afgenomen 
van C1 en van een punt dat op halve 
voedingsspanning ligt en gevormd 
wordt door R34 (R37), R35 (R36), R38 
(R39) en afgezwakt door C27 (C28). 

De uitgangen worden afgenomen van 
C36 (C39) en geleid naar de 
uitgangspluggen van de Hobit en zo 
naar de luidsprekers. De 
koptelefoonuitgangen worden gevoed 
door de serieweerstanden R42 (R43) om 
het signaalniveau aan te passen aan het 
niveau dat voor de meeste koptelefoons 
geschikt is. 


is een overzicht van het atgebouwde 
prototype. Als u twijfelt hoe een bepaald 
onderdeel er uit ziet, kunt u dat nagaan 
aan de hand van deze foto. 
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Laten we beginnen met een willekeurig stukje vast materiaal. А! 
deze materialen bestaan uit atomen die, in een vast materiaal, 
vast op elkaar gepakt zijn. Deze atomen echter zijn hol, voor het 
grootste deel lege ruimte, en bestaan uit een positief geladen 
kern, de nucleus, en een hele boel geweldig kleine, negatief 
geladen deeltjes, de elektronen, Deze elektronen zijn de oorzaak 
van alle elektriciteit en electronica (en trouwens nog veel meer). 
Tegenwoordig kunnen we relatief kleine hoeveelheden, een paar 
miljoen, elektronen isoleren en er metingen op uitvoeren. Als 
resultaat hiervan kunnen we al vrijwel zeker zeggen dat alle 
elektronen gelijk zijn. De elektronen binnen in het atoom echter 
gedragen zich niet alsof ze precies identiek waren, omdat het 
ene elektron veel gemakkelijker verwijderd kan worden dan het 
ander. We kunnen dit begrijpen door te stellen dat de 
elektronen verschillende energie-niveau's hebben, waarmee we 
bedoelen dat sommige elektronen veel steviger worden 
aangetrokken door de kern dan anderen. 

Dit denkbeeld van energieniveau's is waarschijnlijk een van 

de meest belangrijke begrippen van de moderne kernfysica, en 
het is bijna onmogelijk om over het gedrag van electronische 
materialen te spreken zonder op een of andere manier de 
energieniveau's er bij te betrekken. 


WAT IS LICHT? 


Hoe zit het nu met het licht?. Het licht is, evenals bij radio, een 
elektromagnetische golf. Eenvoudig gezégd; bij een lichtstraal 
treedt zowel een spanningstrilling als een magnetische trilling 
op. We zijn nu geïnteresseerd in die trilling van de spanning, dat 
is ook wat we oppikken in een antenne bij de ontvangst van 
radiosignalen. Wat er gebeurt in een antenne is dat de elektronen 
in het metaal de trillingen volgen van de spanningsgolf, zodat er 
in de draad een wisselspanning geïnduceerd wordt. Dat is het 
radiosignaal dat we detecteren en versterken. 

We vinden echter elektromagnetische golven van alle mogelijke 
frekwenties, vanaf een paar honderd kHz (lange golven), via de 
UHF band van enkele honderden MHz, naar de nog veel hogere 
frekwenties van het licht en nog ver daarboven. Deze golven 
hebben allen twee dingen gemeen: ze gaan allen met dezelfde 
snelheid door de ruimte, ongeveer 300 miljoen meter per 
seconde, en ze worden allemaal uitgezonden in kleine pakketjes, 
en niet continu. Elk pakketje golven bezit een afgepaste 
hoeveelheid energie, de hoeveelheid hangt af van de frekwentie 
van de golven in het pakketje. Een pakketje golven op een 
frekwentie van 600 miljoen MHz draagt daarom veel meer 
energie in zich dan een pakketje middenfrekwente golven van 

1 MHz en deze hoeveelheid energie, de kwantum-energie 
genoemd, (het woord kwantum betekent gewoon pakketje) 
heeft nu die invloed op bepaalde stoffen. 

Op deze manier gemeten zijn radiogolven nogal zwakke dingen, 
nog maar net in staat een gemakkelijk werkje als het bewegen 
van elektronen in een draad uit te voeren. Lichtgolven dragen 
een veel grotere kwantumenergie, en de energie van één van 
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deze lichtkwanta kán groot genoeg zijn om een elektron uit zijn 
eigen energieniveau te stoten naar een hoger energieniveau. 
Kan? Ja, want de afstand tussen de energieniveau's is niet voor 
alle materialen hetzelfde, en maar enkele van de miljoenen 
materialen die we kennen, hebben juist de goede 
elektronenschikking om het voor een lichtkwantum mogelijk te 
maken een elektron aan te slaan. 

Het eerste materiaal dat ontdekt werd dat zich op deze manier 
gedroeg, was het element Selenium. Selenium is fotovoltaïsch, 
dwz. het licht is in staat een elektron compleet vrij te maken van 
de kern van het atoom. Als een stukje selenium deel uitmaakt van 
een schakeling, dan is de werking van het licht zodanig dat het 
zich als een batterijtje gaat gedragen en zorgt dat er een 
stroompje gaat vloeien. Selenium wordt nog steeds gebruikt 
voor lichtmeters, maar er worden modernere fotovoltaïsche 
cellen ontwikkeld, die zijn gebaseerd op een andere halfgeleider, 
silicium. Het zijn deze silicium cellen waarop onze hoop is 
gevestigd voor het direkt opwekken van energie uit het zonlicht. 
Op dit gebied wordt daarom tegenwoordig veel onderzoek 
gedaan. 


CATHODE —___ 
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+100-300V 


SIGNAL 
OUT 


Fig.1. Een vacuüm fotocel en een karakteristieke schakeling. 


FOTO-EMISSIE 


Enkele materialen hebben elektronen op zulke lage 
energieniveau's dat de elektronen met hoge snelheid uit het 
materiaal kunnen vliegen als het getroffen wordt door een 
lichtstraal. Dit wordt foto-emissie genoemd, maar materialen die 
dit hebben kunnen alleen in vacuüm worden gebruikt. Daarvoor 
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zijn twee redenen. Теп eerste worden deze materialen door 
lucht chemisch aangetast, zij oxideren, en op de tweede plaats 
kunnen de elektronen die uit het materiaal zijn vrijgemaakt, in 
lucht niet ver komen. Een vacuüm fotocel is uitgerust met een 
fotokathode, een nikkelen plaatje dat is bedekt met het 
elektronen-emitterende materiaal, bijvoorbeeld cesium, en een 
gewone anode, beide binnen een buisje waaruit de lucht is 
verwijderd. Om de cel te kunnen gebruiken wordt een spanning 
tussen 90 еп 200 Volt aangesloten tussen de elektroden (anode - 
positief). Als het licht op de fotokathode valt worden er elektronen 
vrijgemaakt en deze worden aangetrokken door de positieve 
anode. De stroom die in het circuit gaat lopen kan worden 
gemeten met een micro-amperemeter, het is weliswaar klein, 
maar hij is er. Dit type vacuüm-fotocel was eens de belangrijkste 
methode om licht te detecteren, in het bijzonder snel 
veranderende lichtpulsen, zoals die van het geluidsspoor van 
een film. Wat de vacuüm fotocel zo bijzonder geschikt maakte, 
was zijn snelle reactie;er verliep zeer weinig tijd tussen het 
aan-en uitgaan van het licht en het aan- en uitgaan van de 
stroom. Zeer weinig tijd betekent minder dan een microseconde, 
in tegenstelling tot de seleniumcel die bijna een kwart seconde 
nodig heeft om in een van beide richtingen te reageren. 

Lange tijd waren de seleniumcel en verschillende vormen van 
vacuüm fotocellen de enige typen fotocellen die we kenden, 
voordat het halfgeleidertijdperk begon. We hebben zoveel 
geleerd over energieniveau's en hoe we ermee moeten omgaan 
dat we een heleboel nieuwe fotogevoelige materialen hebben 
uitgevonden. Halfgeleiders hebben hun energieniveau's zo 
gerangschikt dat er slechts een kleine hoeveelheid energie 
nodig is om een elektron vrij te maken, zodat het materiaal 
beter geleidt. Dit proces wordt genoemd de produktie van 
elektron-gaten-paren, omdat ieder elektron dat het materiaal 
verlaat, een gat achterlaat in de structuur van het kristal van de 
halfgeleider. De gaten gedragen zich ook als deeltjes die 
geleiden, en dragen zo bij tot de geleiding in het materiaal. We 
zullen zien hoe dit proces wordt gebruikt in de moderne 
halfgeleidermaterialen. 


BUI г 


Fig.2. De cadmiumsulfide LDR еп het elektrisch symbool. 
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Fig.3. Het symbool voor de fotodiode en de karakteristieke schakeling. 
Hoewel de werking van de diode zeer snel is, is de maximum frekwentie 
beperkt door de capaciteit van de diode, meestal ca. 1 пЕ( = 1000 pF). 
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SOLID STATE FOTOCELLEN 


Een van de meest bekende cellen is de cadmiumsulfide (CdS) 
fotogeleidingscel. Cadmiumsulfide is een materiaal dat op elk 
glad oppervlak kan worden opgedampt, zodat het als een dunne 
film op het oppervlak ligt; cadmiumsulfide fotocellen (vaak LDR's 
genoemd, Light Dependent Resistors, = lichtafhankelijke 
weerstanden) maken gebruik van sporen van de opgedampte 
film volgens de tekening van figuur 2. We leggen dan elektrische 
verbindingen aan elke kant van zo'n spoor, zodat de cel dan 
vastgesoldeerd kan worden in een schakeling alsof het een 
weerstand was. In het donker is cadmiumsulfide praktisch een 
isolator, en een cel heeft dan een weerstand van 1 Mohm of 
meer. Het licht dat op het materiaal invalt veroorzaakt een 
scheiding van elektronen en gaten, zodat het materiaal gaat 
geleiden en de weerstand zakt dan zeer snel tot 1 kOhm of 
minder, afhankelijk van de lengte en breedte van het spoor. 
Cadmiumsulfide cellen hebben enkele bijzondere voordelen en 
nadelen in vergelijking met andere typen cellen. Zij kunnen 
worden gebruikt in schakelingen waar vrij hoge spanningen 
voorkomen, 300 Volt voor sommige typen cellen, zodat deze 
cellen in sommige gevallen direkt aan de voedingsspanning 
kunnen worden aangesloten. Zij kunnen ook vrij hoge stromen 
verdragen zodat relais vaak direkt kunnen worden geschakeld 
zonder tussenkomst van transistoren. 

Fotodioden en fototransistoren zijn twee andere typen moderne 
fotocellen. Niet zoals de cadmiumsulfide fotocel, die bestaat uit 
één enkel materiaal, is de fotodiode; deze heeft een PN-overgang. 
De geleiding in P-type halfgeleidermateriaal wordt grotendeels 
veroorzaakt door beweging van de gaten, terwijl in N-type de 
beweging van de elektronen verantwoordelijk is. We kunnen een 
dunne film samenstellen, die aan de ene kant bestaat uit P-type 
halfgeleider materiaal en aan de andere kant uit N-type, met 
aan elke zijde een elektrische aansluiting. Dit is uiteraard de 
bekende PN-overgang diode en zo'n diode die in omgekeerde 
richting is aangesloten, geleidt normaal gesproken niet omdat 
de aangelegde spanning zodanig is dat deze de elektronen en 
gaten wegdrijft van de plaats waar zij elkaar ontmoeten, de 
overgang. 

Als er echter licht op de overgang valt, worden er elektron-gat- 
paren gecreëerd en de overgang gaat geleiden. Met een vaste 
spanning over de overgang zal er een stroom gaan vloeier: als 
de overgang wordt belicht. De stroom is maar klein, enkele 
microampères, maar de reactie is zeer snel, in de orde van 
nanoseconden. (1 ns = 10-9sec.) Fotodioden van dit type, samen 
met snelle pulsversterkers zijn uiteraard de beste detectoren 
voor zeer snelle lichtflitsen. 


FOTOTRANSISTOREN. 


De fototransistor is het type lichtdetector dat in de meeste 
gevallen toegepast wordt, waar geen zeer hoge snelheid of hoge 
stromen vereist zijn. De fototransistor wordt op dezelfde manier 
gemaakt als elke andere transistor, met de "sandwich" van PNP 
of NPN halfgeleidermaterialen. In het donker is de werking 
precies als elke andere transistor, waarbij de stroom door de 
basis-emitter overgang een veel grotere stroom door de 
collector-emitter overgang opwekt. In het licht echter, gebeuren 
er interessante dingen, zoals de aanhef al zegt! Een 
fototransistor wordt gebruikt zonder de basis aan te sluiten, 
sommige typen fototransistoren hebben niet eens een 
aansluitpunt aan de basis. Als een gewone transistor op deze 
manier gebruikt wordt, gebeurt er totaal niets, want het is de 
stroom door de basis-emitter overgang die ervoor zorgt dat er 
elektronen of gaten worden gecreëerd in deze overgang en 
zodoende zorgt voor de geleiding. Een fototransistor wordt nu zo 
gemaakt dat er licht op de basis-emitter-overgang kan vallen en 
dit licht zorgt nu voor het creëren van de elektron-gat-paren in 
de overgang. Geen van deze stromen, veroorzaakt door 
elektronen of gaten kan door de basis vloeien, omdat deze niet 
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Fig.4. De fototransistor, werking en opstelling van de overgangen. 
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aangesloten is, zodat de enige richting waarin de stroom kan 
vloeien de collector of de emitter is. 

Stel dat de fototransistor van het NPN-type is, met de spanning 
op de collector positief en op de emitter negatief. Als er een 
elektron-gat-paar gecreéerd is in de basis-emitter overgang, zal 
het elektron naar de colector vloeien, maar met het positieve 
gat gebeurt vooreerst niets. In het begin staat er bijna geen 
spanningsverschil over de basis-emitter overgang en dus is er 
geen reden voor het gat om te gaan bewegen. Het resultaat is 
dat de basis steeds positiever wordt omdat deze steeds meer 
elektronen verliest en gaten vasthoudt. Snel daarna zal deze 
positieve spanning precies doen wat een positieve spanning op 
de basis van een gewone transistor ook doet: hij zal elektronen 
gaan aantrekken uit de emitter. De meeste van deze elektronen 
zullen rechtstreeks naar de collector vloeien omdat de basis 
maar zeer dun is. In de fototransistor loopt dan tussen de 
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maar enkele microampères stroom ten gevolge van de 
vrijgemaakte elektronen loopt naar de basis. Het resultaat is een Re recone 


fotocel waarin een veel hogere stroom loopt dan in een Tel. 030-782439. ELECTRONICA STUDIE 
fotodiode, maar wel met een kleinere reactiesnelheid. е а 


AAA AAA 


eg geen emm zm Pn mer ern чүс "eme eme ee eer mes remm meng rem mm поши. 
men half еле - JA; stuur mij de nieuwe SPRINT ELEKTRONIKA k 
logus 1979/1980 5 
ДЫ betaal de fl. 9,00 inkl. portokosten рег: 
LJgiro overschrijving Ligirobetaalkaart 
(bankoverschrijving f )bankcheque 


de gelegenheid nu reeds onze katalogus te be- 
ENPRIJS van fl. 7,50. Deze aan- 


| Naam 


EKTRO = [лае 


і Postcode. . . Plaats 
Bon in ongefrankeerde envelop zenden; aan: Sprint Breken Ant 
І nummer 100, 2240 А.) Wassenaar 
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ARJA SPECIAL 
DE ATLAS VAN 


ELECTRONISCH 
NEDERLAND 


met o.a. 
onderdelen, meetapparatuur. 


etsset, printmaterialen. 
microprocessors, microcomputers. 
voedingen, scanners, synthesizer. 
compleet gemonteerde printen. 
experimenteerborden, scoops. 
universeelmeters, disco versterkers. 
gereedschappen, assortimenten. 

en natuurlijk vele technische 
wetenswaardigheden! 


ARJUN 


elektronics 


Nieuwve Ebbingestraat 
Groningen Antwoordnr.168 
Tel.050 - 123122 


KATALOGUS BESTELLEN 


door het overmaken van 9,50 Bij bestellingen boven de 100 gulden 
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. krijgt и uw 9,50 terug. 









VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, LC condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


PROFESSIONELE UITVOERING VOORDEELAANBIEDING 
PHILIPS 2x6 WATT VERSTERKER Olie projectors f 240,00 


Lichtslangen 
PHILIPS BOUWPAKKET NL 3410 Zwaailichten 220 V 


REEDS IN HANDEL: Looplichten 4 programma’s 
MONTALUX-KAST: Politie Scanners v.a. 

ML320 H/9 Printboor machine 220 V 
PHILIPS BOUWPAKKET NL 7417 Universeel meter in metalen etui 
MONTALUX-KAST: Dubbele Led Vu meter 

ML 460 H/40 Enkele Led Vu meter 


60 watt Power Amplifier 
PHILIPS BOUWPAKK T NL 6920 - 
NL 6923 - NL 6924. Power Supply voor 60 watt 


Piezo Hoorn tweeter 

Digitale millivoltmeter kit 

Universele miniscoop 

Prefer Disco mixer 

Prefer Microfoon mixer 

Prefer Equalizer f 425,00 
(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 


NIEUW NIEUW 
MONTALUX-KAST TYPE ML 250 H/6 












MR оиы тән; mur 


—— 


Wee We py 

















Tel.: 02158-3393 GULLY B.V., 
TLX 43776a inco n.I Postbus 48, 
t.n.v. Gully LOOSDRECHT. 
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Wat is een waa-waa zal een 
oningewijd persoon vragen. Het 
eenvoudige antwoord luidt dat het iets 
is dat 'waa-waa’ doet als men er op 
trapt. Voor diegenen die iets meer op 
de hoogte zijn met de toestand in de 
rock-wereld is de waa-waa een voet- 
gestuurd bandfilter voor gebruik bij 
instrumenten met een hoog gehalte 
aan boventonen. 

In principe is het een effecten- 
eenheid; hij wordt geschakeld tussen 
een elektrische gitaar en een 
versterker. Door het voetpedaal te 
bedienen kan de gitarist het 
karakteristieke effect voortbrengen dat 
het apparaat zijn naam geeft. 

Behalve de onontkoombare ingangs- 
en uitgangspluggen en een aan- en 
uitschakelaar heeft dit pedaal tevens 
een 'by-pass' schakelaar gemonteerd 
op de achterkant van het pedaal die 
als hij wordt ingedrukt het effect 
helemaal verwijderd totdat hij opnieuw 
wordt ingedrukt. 


CONSTRUCTIE 


Het pedaal dat we hier beschrijven 
heeft wat gaten nodig die geboord 
moeten worden voor de schakelaars 
en pluggen, maar iedereen die een 
handboor heeft moet dit kunnen doen. 
Nog een klein probleem is dat het 
pedaalmechanisme kompleet 
verkrijgbaar is met een reeds 
gemonteerde potentiometer, maar dat 
die meestal niet de juiste is voor dit 
geval. Het is eenvoudig om deze 
potentiometer uit te wisselen voor de 
juiste. Een blik in het mechanisme 
moet voldoende zijn om u duidelijk te 
maken hoe dit moet gebeuren. Het 
enige probleem ligt in het vaststellen 
| dat de potentiometer in de juiste 
positie staat wanneer het pedaal weer 
in elkaar wordt gezet. Met andere 
woorden om vast te stellen dat de 
draaiarm tegen de klok in wordt 
gedraaid wanneer het pedaal weer op 
de rest van het mechanisme wordt 
gemonteerd in de niet-ingetrapte 
positie. 

Ook hier is een beetje denkwerk en 
een kort strijkje voldoende om dit uit 
te zoeken. Jazeker, het apparaat werkt 
even goed voor een elektrische viool 
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als voor een elektrische gitaar! 

Ten laatste is het pedaal werkelijk 
bedoeld om ergens op vast 
geschroefd te worden. Wij stellen een 
stukje 12 mm spaanderplaat voor. Dit 
geeft het pedaal stabiliteit en 
voorkomt krassen op hardhouten 
tonelen. 


PRINTPLAAT 


Het in elkaar zetten van de 
elektronische schakeling is 
waarschijnlijk het eenvoudigste 
gedeelte. Let er echter op dat u de 
condensatoren 1 en 4 in de goede 
positie monteert, kijk dus goed naar 
de tekeningen voor u ze aanbrengt. 
Elektrolitische condensatoren moeten 
een ingeperste ring hebben aan de 
positieve zijde. 

De geïntegreerde schakeling wordt 
gemonteerd met een inkeping aan één 
zijde zoals aangegeven. Wij raden u 
aan een IC-voetje te gebruiken. Dit 
wordt op het printplaatje gemonteerd 
en het IC wordt erin gestoken. Dit 





behoedt het IC voor beschadiging 
door oververhitting. Als u een ІС- 
voetje gebruikt let er dan op dat al de 
aansluitpennen van het IC in de gaten 
vallen en dat er geen onder de 
behuizing van het IC worden gebogen. 
Let erop dat de nummering van de 
aansluitpennen van het IC zoals 
aangegeven in de tekening aan de 
werkelijke IC-behuizing begint met 
pen 1 waar het puntje op de behuizing 
staat en tegen de klok in geteld wordt. 


BEDRADING 


Als u twijfelt waar u draden moet 
verbinden volg dan de tekening. 

Als u RV2 monteert let er dan op dat 
de letter W in het schema, dat 
aangeeft welke onderdelen waar op 
het printplaatje moeten worden 
gemonteerd het sleepkontakt van RV2 
aangeeft. Dit is het kontakt dat langs 
het weerstandsspoor glijdt. RV1 moet 
bedraad worden met een draad aan 
het middenkontakt en één van de 
eindkontakten, die zijn 
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De ingang naar de schakeling geschiedt 
door C1. Deze condensator vangt elke 
ongelijkheid in gelijkspanning van het 
ingangssignaal op. C4 doet hetzelfde 
voor het uitgangssignaal. Dit wordt 
ontkoppeling genoemd. 

ІСІ is een operationele versterker, een 
vrij eenzijdige component die slechts 
als doel heeft om de spanning aan pin 
6, de uitgang zodanig aan te passen dat 
de spanning op pin 2, de inverterende 
ingang, gelijk wordt aan de spanning op 
pin 3, de niet-inverterende ingang. In dit 
geval is de spanning op pin 3 gelijk aan 
nul. We laten nu de operationele 
versterker wel zijn uitgangsspanning 
aanpassen maar regelen dit door middel 
уап С2, C3, Н2, RV1 en RV2 en wel 
zodanig dat: 

a) de uitgang volgt de ingang door R1 
tot op zekere hoogte en moet dit doen 
om de spanning op pin 2 constant te 
houden. 

b) de operationele versterker kan de 
spanning op pin 2 voor alle frequenties 
nul houden behalve voor één 
frequentie. Deze frequentie wordt 
geblokkeerd door C2, C3 en R2 en 
verschijnt dus aan pin 6 aangezien de 
opamp driftig probeert om de spanning 
op pin 2 gelijk aan nul te maken. 

c) deze frequentie is afhankelijk van de 
weerstand van RV1 еп RV2. 

Dus, al met al zal het uitgangssignaal 
van de schakeling dat gedeelte van het 
ingangssignaal zijn waarvan de 
frequentie gelijk is aan, of in de buurt 
ligt, van de frequentie die is ingesteld 
door RV1. Door de instelling van RV1 te 
veranderen zwaait u deze frequentie op 
en neer door de audioband hetgeen het 
vereiste waa-waa-signaal weergeeft. 
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NOTE 


ІСІ is 741 ue 
|Р-О/Р SOCKETS are % JACK 


Schema van de schakeling. Als u wilt 
weten hoe die werkt lees dan het ‘Hoe Het 
Werkt' gedeelte. 


Een kijkje binnenin. De scherpzienden 
onder и із het misschien opgevallen dat er 
slechts twee draden zijn die de ‘bypass’ 
schakelaar met de schakeling verbinden. 
Dit is vanwege het feit dat wij in ons 
apparaat voor een eenvoudiger, zij het 
elektronisch esthetisch minder 
verantwoorde manier hebben gekozen om 
de schakeling te omzeilen. Wij verbinden 
de uitgang direct met de ingang terwijl de 
schakeling verbonden blijft met beide. 


doorverbonden, en een draad naar het 
andere eindkontakt. 
Twee-positieschakelaars hebben 
eenzelfde opbouw als potentiometers, 
het middelste kontakt is het kontakt 
dat beweegt. 


AFREGELEN 


De voorinstelpotentiometer RV2 moet 
worden afgeregeld voor u het pedaal 
vastschroeft. Sluit er een gitaar en een 
versterker op aan en draai er net zo 
lang aan tot er een goed geluid 
uitkomt. Dit is waarschijnlijk de beste 
handelwijze vooral als u zelf het 
apparaat gaat gebruiken. Als u het 
voor iemand anders gebouwd heeft 
laat die persoon dan.het apparaat 
afregelen. 

Alles wel beschouwd is dit een, wat 
elektronika betreft, eenvoudig 
apparaat met een beetje benodigde 
metaalarbeid om een werkelijk 
‘professioneel’ geluid te produceren. 
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Dit schema laat zien waar de onderdelen 
ор het printplaatje moeten worden 
gemonteerd. 


Het koperpatroon op het printplaatje, 


gezien vanaf de koperzijde hiervan. 






































WEERSTANDEN 
R1 
R2 


CONDENSATOREN 

C1,4 20V 
elektrolytisch 

C2,3 polyester 


HALFGELEIDERS 
ІСІ operationele 
versterker 


POTENTIOMETERS 
RV1 470R linear 
RV2 100R instel linear 


DIVERSEN 

Printplaatje volgens tekening; 2 PP3 9V 
batterijen; 1 miniatuur dubbel-polige 
twee-standen tuimelschakelaar; 

1 miniatuur dubbel-polige twee-standen 
drukknopschakelaar; 2 anti-pluggen; 
batterijklemmetjes. Geraamde kosten 
ca. f 80,—. 


Naast het nT-systeem is er nu de 
'PROFESSIONAL 2000” 


® Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. е Piano, cembalo en strijkersound reeds іп 
grondpakket aanwezig € Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus- 
presets ook programmeerbaar e Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars е Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen € Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame e Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. € Met dit orgel, wat eenmalig ор de wereld is, bieden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Dr. Böhm 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 
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handic: gaaf geluid 


Zie, luister en ontdek: als het om scanners 
gaat heeft handic geen weerga of gelijke! 








handic scanner 004: de scanner-verbazing van 
vandaag. In een handig pocketformaat construeerde 
handic een volwaardige scanner van grote selectivi- 
teit. Automatische aftasting, 4 kanalen, uitluister- 
mogelijkheid van 80 tot 160 MHz. Compleet met 4 
batterijen, 4 kristallen en rubberantenne. 


adviesprijs 











handic scanner 008: de scanner die alles 
| 398,- hoort еп niets mist. Zelfafstemmende 
ontvanger. Functioneel compleet 
"volwassen” maar nog altijd een mini- 
formaat. Liefst 16 kanalen, drie banden, 
verlichte kanaalindicatie. Nieuw is 
vooral de directe koppelingsmogelijk- 
heid met de autoradio: zodra er een 
bericht doorkomt 

schakelt de muziek advies- 

uiten de 008 in. prijs 599,- 





















PROGRAM ———___, 


зә 240 зар 412. En eta таз em 


е” tayon 
E e хло EN handicO08 


handic scanner 0016: met recht en reden een "super- 
scanner”. Naar eigen keus kunnen telkens 16 stations worden 
voorgeprogrammeerd voor continu uitluisteren. Het hart van 
de 0016 is een miniatuurcomputer die alle functies van deze 
zelfzoekende ontvanger vol-automatisch stuurt. Drie 
banden: 68-80, 144-174 еп 430-512 MHz. Geschikt voor licht- 
net en accu. Liefst 16.560 programmeerbare kanalen. 
Compleet met kabels, montagebeugel en р 
telescoopantenne voor binnenshuis- advies- 


gebruik. prijs 1295,- 





















SA ROTOR 
“ЯС: ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10 Den Dolder -Telefoon 030-782439 -Postbus 17 
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Fabrikant van 


BR ч PE б ЕЦ В.Е.М. Microprocessor- 
3 1 systemen en 
BR в Е в © T R © МІ © ® В.Е.М. Applikatie kaarten 


SYM] DE KOMPLETE MICROCOMPUTER 
GEBASEERD OP DE 6502 CPU 


NU OOK UIT VOORRAAD LEVERBAAR MET EEN 
8K byte Extended BASIC en een 4K byte 
ASSEMBLER/EDITOR IN RESIDENT ROM’s. 


Een SYM-1 met 4K byte RAM + 8k byte BASIC 
in ROM’s kunt u reeds bezitten voor slechts f 1.395, 


= ex BTW. 


Expansie mogelijkheden 
fiet de SYM : Prijzen ex. BTW. SYM-1 (uit voorraad 
EH 
* SYM-1 standaard uitvoering met 1K byte RAM en 4K 
byte Resident 
* Monitor in ROM 
* SYM-1-idem, met 4K byte RAM 
* BAS-1-8K BASIC in ROM's 
* ASS-1-4K ASSEMBLER/EDITOR in ROM 
* KTM-2-TV/VIDEO/KEY BOARD, FULL ASCII. en 
GRAPHICS 24x40 
* ВЕМ-4К + -4K byte ADD-ON-MEMORY kaart, past 
direkt op de expansie connector. Ook geschikt voor 
КІМ-1 en AIM-65 (met low, power RAM's 
* SYMP-ADD-ON-PROGRAMMER kaart voor 
2716/2516, 2758 en 2532 (2732) 
* EPROM's in de programmeersoftware іп de vorm "den 
van een listing. (verkrijgbaar vanaf sept. 1979) : Ж, E 
* BEM-BUS-/nterface pakket voor bijna ongelimiteerde ) 
expansie van de SYM-1 met BEM-microprocessor Mitt d чин d A 
applikatie kaarten - ҮЙ Ds 
* 8B5, 5V-3A voeding (gestabiliseerd) E ыса ТҰТУ NUM 


* SYM-1 standaarduitvoering 
idem, met 4K byte RAM 
(vanaf 5 stuks geldt een kwantum korting). 


INFORMATIE 


EN ed 
VERKOOP в Р.Р. Box 58 te Уіпкеуееп 


(Wij leveren ook Tel. 02972-3965, Telex 18576 BEMIN NL 


aan partikulieren) 
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SOLDEER IS SOLDEER IS SOLDEER . . . . . OF NIET? 


Eenvoudig nietwaar? U koopt gewoon een rolletje soldeer met 
harskern en klaar is kees. Of niet? Soldeer bestaat niet uit één 
enkel materiaal en kan zich op veel verschillende manieren 
gedragen, afhankelijk van de samenstelling. Voor de harskern 
kan ook nog eens uit een tiental materialen gekozen worden en 
dat maakt de zaak niet eenvoudiger. 

In principe is soldeer een mengsel van lood en tin. Zuiver lood 
smelt bij 327°C en tin bij 232°C maar een mengsel уап lood еп 
tin smelt bij een temperatuur die van de samenstelling afhangt. 
In fig.1 staat een grafiek van de smeltpunten van de diverse 
legeringen. De belangrijkste typen soldeer bevatten tot 60% tin. 
Uit deze grafiek komt een belangrijk punt naar voren, namelijk 
dat er mengsels van lood en tin bestaan met een smeltpunt dat 
lager is dan dat van tin of lood. Het laagste smeltpunt heeft 
soldeer met 63% tin en dit wordt een eutektisch mengsel 
genoemd, een mengsel met het laagste smeltpunt. 

De grafiek in fig.1. geeft alleen de smeltpunten weer maar er is 
nog meer, Zuivere materialen, zoals zuiver lood of tin, hebben 
een goed gedefiniéerd smeltpunt en dat houdt in dat de overgang 
van vast naar vloeibaar plaatsvindt binnen een fraktie van een 
graad. Het "eutektische mengsel'' doet dat ook (63% tin) maar 
alle andere legeringen met meer dan 15% tin kennen een zachte 
overgangstoestand (fig.2) waarin de stof noch vast, noch 
vloeibaar is, Deze zachte toestand is erg belangrijk bij solderen 
want kleine trillingen tijdens het harden van soldeer zouden 
barstjes kunnen veroorzaken als er niet zo'n zachte 
overgangstoestand zou zijn. Fig.2 laat zien in welk 
temperatuursgebied de diverse legeringen zacht zijn. Merk op 
dat bij 183°C alle legeringen helemaal gestold zijn. 


SOLDEREN 


De populariteit van 60/40 soldeer (60% tin) is gemakkelijk te 
verklaren. Het heeft een laag smeltpunt en een kort zacht trajekt, 
een ideale kombinatie voor gewoon solderen met de bout. Door 
het lage smeltpunt kunnen we bouten met lage vermogens 
gebruiken en de hars verbrandt niet zo snel. Het korte zachte 
trajekt (van 180 tot 188°C) betekent dat het soldeer snel hard 
wordt, een paar keer blazen en u heeft er geen omkijken meer 
naar. Er zijn nog een aantal voordelen die niet uit de grafieken 
blijken. 60/40 soldeer is bijvoorbeeld een van de sterkste 
legeringen en geleidt het beste van alle tin/lood legeringen (ca. 
11,5% van de geleidbaarheid van koper). 

60/40 soldeer wordt samen met 50/50,45/55 en 40/60 het meest 
gebruikt voor kleine elektrische apparaten. Soldeersels met 
minder tin worden gebruikt in toepassingen waar hogere 
temperaturen voorkomen zoals lampen, elektrische motoren, 
dynamo's en zekeringen. 

Soldeer hoeft echter niet uit tin en lood te bestaan. Tin/lood 
soldeer lost koper op en de meeste soldeerboutpunten zijn van 
koper. Daardoor slijt de punt snel en printsporen kunnen ook 
oplossen wat vertinning van het koper veroorzaakt. Voor 
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ZUIVER TIN 


EUTEKTISCH MENGSEL 


SMELTPUNT (°C) 








Т ЗОЛ ТАП men) 
40 60 80 10с 
PERCENTAGE ТІМ (%) 


Fig. 1. Grafiek van het smeltpunt als funktie уап de verhouding tin-lood. 


VLOEIBAAR 


SMELTPUNT (°C) 








PERCENTAGE TIN (%) 





Fig.2. Gebied waarin soldeer zacht is afhankelijk van de samenstelling.. 


produktiewerk op grote schaal vormt dit een ernstig probleem 
maar dat kan verholpen worden door al 1,5% koper in het 
soldeer op te lossen. Zoveel wordt meestal ook door het soldeer 
opgelost zodat door koper vooraf op te lossen praktisch een 
einde wordt gemaakt aan slijtage van de punt of de aantasting 
van printbanen. Soldeer met koper, door Multicore uitgevonden 
en verkocht onder de naam SAVBIT, wordt veel gebruikt voor 
werk op grote schaal en voldoet ook een de strenge militaire 
normen. 














Soldeer 


LEGERING AANDUIDING 


SMELTPUNT TOEPASSING 


Temp. 
Sotiaus VLOEIBAAR 
°C MC 





2/2/96 Sn/Sb/Pb 


305 915 Hoge temperatuur 


Міоей sterk uit 





5/93.5/1.5 Sn; Pb/Ag 


296 Hoog smeltpunt 





95/5 Sn/Sb 


Hoog smeltpunt 
loodvrij 


236 





Pure Tin Sn 


232 Lead free 





15/85 Sn/Pb 


225 Lampen 





96/4 Sn/Ag 


Roestvrij staal 
Glanzend sterk, 
niet giftig 


221 





20/80 Sn/Pb 


183 Lampen 





30/70 Sn/Pb 


183 Lampen, motoren 





31.2/67/1,8 Sn/Pb/Sb 





40/60 Sn/Pb G 
45/55 Sn/Pb R 
50/48.5/1.5 Sn/Pb/Cu SAVBIT 1 











Radiatoren, 
algemeen gebruik, 
Niet elektrisch 


185 





Algemeen gebruik 
Algemeen gebruik 
Gaat kopereosie tegen 
Algemeen gebruik 


183 
183 














50/49.7/0.3 Sn/Pb/Sb Sn 50 
50/50 Sn/Pb = 


Algemeen gebruik 








60/39.7/0.3 Sn/Pb/ Sb Sn 60 


Electrisch 








60/40 Sn/ Pb 
63/36.7/0.3 Sn/Pb/Sb 





Electrisch 
Electrisch 





62/35.7/2/0.3 Sn/Pb/Sb/Ag 


Verzilverde 
opperviakken 





62/ 36/2 Sn/Pb/Ag 





18/180.1/1.9 Sn/Pb/Ag 


Verzilverde 
opperviakken 


Alluminium 


148. 270 





50/32/18 Sn/Pb/Cd 


Laag smeltpunt, 
solderen op goud. 


145 145 





70/30 Sn/Zn* 


196 3097 Spuitsoldeer voor 








80/20 Sn/Zn' 


aansluitkontakten 


196 268 





30/70 Sn/Cd' TC 30 





metaalfilmkondensatoren 


176 240 


*Deze legeringen zijn alleen maar verkrijgbaar als massief draad. Voor toepassingen waarbij nog steeds draad 
gebruikt wordt voor automatisch solderen kan op bestelling speciaal massief draad op maat geleverd worden van 
elke legering. 


GOUD SOLDEER 


Niet alle soldeer bestaat uit 60/40 legeringen. Voor solderen bij 
hoge temperaturen wordt soldeer met slechts 5% tin gebruikt 
(smetpunt bij 301°C). Aan de andere kant van de schaal is er 
bijvoorbeeld niet giftig soldeer met 96,3% tin en de rest zilver. 
Dergelijke loodvrij soldeer wordt gebruikt wanneer kontakt met 
etenswaren optreedt zoals konservenblikken en waterleidingen. 
Er bestaat ook nog soldeer met een laag smeltpunt van 145°C 
dat 50% tin bevat en 18% cadmium. Dit kan gebruikt worden 
om ор goud te solderen en het lage smeltpunt is een voordeel bij 
het solderen in IC's. Weer een ander soldeersoort met laag 
smeltpunt bestaat uit 62% tin, 2% zilver en 38% lood en hecht 
goed op verzilverde oppervlakken. Ook wordt dit gebruikt om 
keramische materialen op metaal te solderen. Tabel 1 laat de 
samenstelling van enige legeringen zien. 

Het metaal vormt slechts de helft van het soldeerproces. 


34 





Wanneer we metalen solderen is de temperatuur hoog genoeg 
voor de zuurstof in de lucht om het metaal en het soldeer aan te 
tasten. En we willen ook nog dat het soldeer over het 
metaaloppervlak vloeit. Het vloeien van een vloeistof over een 
vaste stof wordt voornamelijk beïnvloed door de aanwezigheid 
van andere stoffen. Water bijvoorbeeld loopt niet over glas 
wanner het oppervlak bedekt is met ook maar de geringste 
hoeveelheid siliconenvet. Vloeibaar soldeer is net zo lastig en 
vuil kan goed uitvloeien verhinderen. 

Om dit probleem te vermijden wordt hars gebruikt. Een goede 
hars reinigt het metaaloppervlak (u moet echter geen wonderen 
ervan verwachten) en vormt een beschermlaagje rond het 
soldeer en het metaal tegen oxidatie. 

Voor niet-elekrisch soldeerwerk kunnen zuren zoals S39 gebruikt 
worden. Deze vloeistoffen zijn zuur genoeg om onzuiverheden 
op te lossen. Dit soldeerwerk is meestal toch al in een zure 
omgeving dus extra zuur kan geen kwaad. Voor elektrisch werk 
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is dit soort soldeerwater de absolute vernietiging van het 
product! We kunnen onze printen niet enige uren schoon koken 
om het zuur te verwijderen en als we het niet verwijderen hebben 
alle geleiders zoals draad en printsporen een heel kort leven. 








Fig.3. Dwarsdoorsnede van soldeer met vijf harskernen. 


HARS 


Voor elektrisch werk wordt daarom van hars gebruik gemaakt. 
Gesmolten hars vloeit gelijkmatig uit over metaal en geeft de 
verbinding enige tijd bescherming. Weer gestold hars is hard en 
tast de verbinding niet aan en vormt daardoor een goede 
bescherming. 
Jammer genoeg lost hars alleen niet het oxidehuidje op een 
metaaloppervlak op zoals bij soldeerwater het geval is. Maar 
gelukkig kunnen we gebruik maken van het feit dat solderen bij 
vrij hoge temperaturen plaatsvindt. Sommige chemikaliën zoals 
halogeenzouten ontbinden als ze verhit worden waarbij zure 
dampen vrijkomen die weer geneutraliseerd worden als het 
materiaal afkoelt. Tin- of loodchloriden kunnen hiervoor gebruikt 
worden. Het toevoegen van zulke materialen, aktivators genaamd, 
aan hars verhoogd het uitvloeivermogen aanzienlijk. Het chioor 
dat vrijkomt verwijdert het metaaloxide effektief maar tast de 
verbinding daarna niet meer aan omdat het weer geabsorbeerd 
wordt bij afkoeling. Wanneer het gebied rond de verbinding niet 
angetast mag worden kunnen minder aggressieve stoffen 
gebruikt worden. Hars in soldeer voor elektronisch werk bevat 
slechts zeer weinig halogeenzout. Er zijn ook halogeenvrije 
harsen ontwikkeld voor toepassingen waarin schakelingen 
ingegoten moleten worden. Voor schakelingen die corrosievrij 
moeten blijven gedurende langere tijd bij hoge temperaturen 
| kan zuivere hars gebruikt worden. 
In de begintijd van het solderen werd hars altijd apart 
aangebracht. Omdat Multicore echter soldeer met harskern 
uitvond wordt dit bijna niet meer gedaan. Hoewel verscheidene 
fabrikanten soldeer met harskern op de markt brengen, brengt 
Multicore soldeer met vijf harskernen op de markt (fig.3) 
waardoor de hars gelijkmatiger verdeeld wordt. Een dik stuk 
soldeer wordt gegoten met vijf gaten erin. Deze gaten worden 
met hars gevuld en vervolgens wordt het getrokken tot de dikte 
die we normaal gebruiken. Een fascinerend proces om te zien! 


HOUD HET SCHOON 


En laten we tenslotte hopen dat we goed solderen. 
Experimenteerprinten zoals Veroboard hebben koperbanen die 
schoon gemaakt moeten worden op dat de hars niet alles hoeft 
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te doen. Vuile aansiuitdraden van komponenten dient u schoon 
te maken met fijn schuurpapier. Vertin het onderdeel en het 
printspoor van te voren, u krijgt dan veel betere 
soldeerverbindingen. Vergulde aansluitdraden, zoals bij bepaalde 
trasistoren, solderen erg prettig. 

Uw soldeerbout moet heet genoeg zijn. Bij sommige bouten 
wordt de punt niet zo heet en als de punt te klein is kan de 
warmtekapaciteit van de print te groot zijn om het soldeer goed 
te laten smelten. Een te hete soldeerbout daarentegen zal 
oxidatie en verbranding van de hars veroorzaken. Het vermogen 
van soldeerbouten voor elektronisch werk is laag, zo'n 15 Watt, 
zodat een kleine thyristor regelaar een uitstekende 
temperatuurregeling geeft evenals een variac. (fig.4). Soms 
kunnen lastige problemen verholpen worden met speciaal 
voorgevormd soldeer zoals ringen en bolletjes of door mengsels 
van soldeer en hars іп de vorm van verf of pasta te gebruiken. @ 


NAAR 
E SOLDEERBOUT 


Fig.4. Toepassing van een variac als temperatuurregalaar. 


Nieuw! 
Voor PET-2001 microcomputer. 


ADCOMP PRINTER X50 
NORMAALPAPIERDRUKKER 


Voor en terugwaarts bij 100 tekens/sec. 

Microprocessor en regelbuffer voor 80 karakters. 
Drukbreedte 53 tekens. 

Automatische regelschakeling bij 80 karakters druk. 
Inclusief interface en kabel voor directe aansluiting aan de 
РЕТ-2001 microcomputer. 


PRIJS: f 1895,— excl. BTW. 
Leverbaar v.a. 15 juni a.s. 
Levering in volgorde van opdracht. 
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Een graphic wat zult и zich afvragen? 
Een graphic equaliser is een komplexe 
vorm van toonregeling. Hij kan gebruikt 
worden om de frekwentieresponsie van 
een Hifi installatie te perfektioneren of 
voor speciale gitaareffekten. In feite 
kunt u hem in elke audio toepassing 
gebruiken 


FREKWENTIE RESPONSIE 


Om uit te leggen hoe een equaliser werkt 
zullen we eerst het begrip ‘frekwentie 
responsie’ nader toelichten. 

Neem aan dat we een schakeling hebben 
die we als volgt aansluiten: 


5 | _ciRcuIT METE 
ENE | ПЕТ қ e 
= TES 2 


єў 

De verhouding 
van de uitslagen van meter 1 en 2 wordt 
de responsie ( = weergave) van de 
schakeling genoemd. Wanneer de 
frekwentie gevariéerd wordt, verandert 
de responsie одк omdat de schakeling 
zich frekwentie-afhankelijk gedraagt. Een 
grafiek van de responsie als funktie 
van de frekwentie heet, u raadt het al, de 
frekwentie responsie. 
De frekwentie responsie van een 
willekeurige versterker ziet er ongeveer 


als volgt uit: 
RESPONSE a A 
FREQUENCY 


Het midden is vrij vlak maar bij zeer hoge 
en zeer lage frekwenties valt de responsie 
af wat we zien aan de uitslag van meter 2. 
Nadat het signaal van de versterker aan 
de luidspreker is doorgegeven (die zijn 
eigen frekwentie responsie heeft) kan de 
responsie van het totale systeem er als 
volgt uitzien: 











Deze responsie zal nog verder aangetast 
worden door de responsie van de kamer 
waarin de luidsprekers staan, zelfs uw 
gordijnen hebben hun eigen responsie. 
Wanneer het signaal uiteindelijk uw oren 
bereikt zal het behoorlijk veranderd zijn. 
Met een equaliser kan nu de responsie 
van een systeem weer vlak gemaakt 
worden. 


PLOOIEN GLADSTRIJKEN 

Laten we aannemen dat de frekwentie 
responsie van het signaal dat uw oren 
bereikt er als volgt uitziet (een beetje 
overdreven, waarschijnlijk): 


R 


| 
| 
| 





en we willen natuurlijk dat het er als 
volgt uitziet: 


| 
| 
| 


Wanneer we nu ееп аррагаа! hebben (een 
equaliser) met de volgende responsie 
(tegengesteld aan die van het te korrigeren 
signaal): 


| 
al edes SENTIER 
[Р LE = 
s 


dat we in serie schakelen met het 
systeem zal de som van de twee 
responsies er als volgt uitzien: 


R 


F 





SYSTEM}—[EQUALISER > 


F 
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Ор deze manier kunnen we elk systeem 
korrigeren, of het nu een mikrofoon, een 
telefoonlijn of een Hifi systeem is en 

alle oneffenheden gladstrijken. 

Er zijn twee manieren om de equaliser 
(spreek uit als è-kwe-lai-zer) goed in te 
stellen, direkt en indirekt. Voor de 
indirekte methode wordt de responsie 
van het systeem vastgesteld en de 
equaliser wordt speciaal hiervoor 
ontworpen. Als u het leuk vindt alle 
berekeningen te maken en voor elke 
toepassing een nieuwe equaliser te 
ontwerpen moet u deze methode volgen. 
Bij de direkte methode bouwt u een 
apparaat met een variabele responsie dat 


u op het systeem aansluit waarna u de 
equaliser korrekt afregelt. 

Meestal wordt een apparaat gebouwd dat 
het ingangssignaal in een aantal 
frekwentiebanden verdeelt en vervolgens 
weer in de gewenste verhoudingen 
kombineert. Hierdoor heeft het apparaat 
een aantal niveaus in zijn 
overdrachtsfunktie die onafhankelijk van 
elkaar omhoog of omlaag verschoven 
kunnen worden waardoor de gewenste 
responsie zo goed mogelijk benaderd kan 
worden. 

Zo'n equaliser wordt graphic equaliser 
genoemd als de regelorganen die de 
niveaus bepalen uit schuifpotmeters 
bestaan. De stand van de regelorganen 








zal dan ongeveer de frekwentieresponsie 
van de equaliser weergeven. 

Onze equaliser kan in een bepaalde 

band 8dB ophalen of verzwakken. De dB 
is een maat voor de spanningsverhouding 
en de responsie wordt uitgedrukt in het 
uitgangssignaal gedeeld door het 
ingangssignaal. 8dB moet in de meeste 
gevallen voldoende zijn. 


DE BOUW 


De equaliser hoeft geen problemen op te 
leveren behalve dan misschien de 
frontplaat. 

Let goed op de positie van de elko's en 


LED. We raden u aan voetjes voor de IC's 
te gebruiken. 

Vergeet de draadbruggen niet! 

De batterijen kunt u met tweezijdig 
zelfklevende plakkertjes bevestigen (erg 
handige dingen overigens!). De print 
wordt in het aangegeven kastje 
gemonteerd met behulp van nylon 
afstandsbusjes. 

Wanneer de print klaar is kunt u aan de 
hand daarvan de positie van de potmeters, 
de LED en de schakelaar op het 
frontpaneel aangeven. 

De gaten voor de LED en schakelaar kunt 
u gewoon boren. De gleuven voor de 
schuifpotmeters kunt u het beste maken 
aan de hand van zelfklevende labels die 
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speciaal voor schuifpotmeters in de 
handel zijn. Verwijder zorgvuldig alle 
bramen! 

Voor de іп- еп uitgangen gebruikten wij 
phono pluggen en chassisdelen maar wat 
let u om ander aansluitmateriaal te 
gebruiken. 

Nuis de equaliser klaar maar hoe 
gebruikt u hem? 


SPECIALE EFFEKTEN 


Het ingangssignaal van de equaliser moet 
vrij hoog zijn, dat van een mikrofoon of 
gitaar is onvoldoende. 

Het'audio uitgangssignaal van een 
apparaat met batterijen of netvoeding is 





De print. Let op de IC voetjes en de polariteit 
van de elko's. 


meestal wel voldoende. 

De equaliser wordt op dezelfde ingang 
aangesloten waarop eerst het apparaat 
was aangesloten dat nu de equaliser 
stuurt. Dit kan een willekeurige versterker 
zijn, uw Hifi systeem of een bandrecorder. 
Enige effekten die u kunt bereiken zijn:een 
telefoonlijn (500Н2 potmeter helemaal 
omhoog, de rest helemaal omlaag), een 
Schreeuw van grote afstand (de 8kHz 
potmeter helemaal omhoog en de rest 
helemaal omlaag)of gewoon basversterking 
(alle potmeters vormen een diagonaal van 
linksboven naar rechtsonder). 
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Graphic Equaliser 


R3 RV2 100K R4 
18K lin 18K 





ІСІ TO iC 3 
ARE 1458 


R2 
47K 


RVI 
10K > 
106 


+9V TO 
ІСІ ТО 
РІМ 8 


C! RI 
SK Ou 47K 


ww 


тл 


-9У TO 


ІСІ TO СЗ 


PING 


Het schema. 


C2 
33n 





1s 


8n2 


R6 


тт 
R9 
18 


IC2b 





R10 
+ 


1c3 


R18 
18K 
Les ACC 


R20 
1M 





820p 


70; 


м 100K 
ип 
ls 


47р 


R8 RV3 100K 
18K ип K 
L : 
cs 


RIS 
18K 


R21 
1M 


Sk2 
OUTPUT 
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Zelf experimenteren is natuurlijk nog leuker 
en eventueel in kombinatie met andere 
effekten units kunt u verrassende 
resultaten bereiken. 


HIFI GEBRUIK 


Natuurlijk is uw Hifi installatie stereo en 
dan hebt u twee van deze equalisers 
nodig maar voor Hifi enthousiasten hoeft 
dat geen onoverkomelijke bezwaren op te 
leveren. 

Schakel de units tussen de voor- еп 
eindversterkers. Het eenvoudigste kunt u 
op het gehoor afregelen hoewel dit niet 
het nauwkeurigst is. U kunt dat boemerige 
van uw luidspreders wegwerken of de 
hoge en lage frekwenties van uw 
bandrecorder ophalen en het midden 
afzwakken. 

Wanneer u het echter volgens de regelen 
der kunst wilt doen hebt u een 
signaalgenerator nodig, een goede 
mikrofoon en een oscilloskoop. Sluit de 
equaliser gewoon aan. Als we aannemen 
dat de responsie van de mikrofoon 
helemaal vlak is (d.w.z. dezelfde responsie 
bij alle frekwenties) kunnen we het 
signaalniveau van uw installatie meten 
met de skoop. Stel de equaliser zo in dat 
de responsie op alle frekwenties gelijk is. 
Zet de toonregelingen van uw versterker 
wel in het midden! 

Dit klinkt eenvoudig nietwaar maar 
vergeet niet dat de responsie van de 
kamer verandert als u een bank verplaatst 
of de gordijnen geopend worden dus zet 


+ ӘУ VAN BATTERIJEN 


LANGE DRAAD _ 
AAN DEZE KANT 


- -- 


ӘУ VAN BATTERIJEN 





en hang alles op zijn vaste plaats. Vergeet 
оок uw buren niet! 


HOE WERKT HET 


De ingang wordt door C1 voor 
gelijkspanning ontkoppeld en IC1a 
fungeert als buffer, d.w.z. hij kan uit een 
hoogohmige bron gestuurd worden. De 
uitgang van deze bufferversterker kan 
genoeg vermogen leveren om de rest van 
de schakeling te sturen. 

Het uitgangssignaal van IC1a wordt via 
RV1 (volumeregeling) aan vier filtertrappen 
toegevoerd. (IC2b,2a,3b en За). Deze 
bepalen de frekwentiebanden en de 
niveaus kunnen respektievelijk met RV2, 
3,4 en 5 ingesteld worden. De filtersignalen 
worden door IC2b opgeteld, een 
optelschakeling met virtueel aardpunt. De 
inverterende ingang wordt door de 
tegenkoppeling R23 op OV gehouden en 
dus is het uitgangssignaal de geïnverteerde 
som van de ingangssignalen, afkomstig 
van filters. 

De filters werken als volgt:Door 
terugkoppeling is het uitgangssignaal gelijk 
aan het ingangssignaal vermenigvuldigd 
met -Zf/Zin waarin Zf de impedantie is van 
uitgang naar inverterende ingang en Zin 
de impedantie van de ingang naar de 
inverterende ingang van het IC. 

Dit is hetzelfde als bij het ingangsbuffer. 
In dat geval is Zin = 47k en Zf = 47k 
waardoor het uitgangssignaal gelijk is aan 
het geïnverteerde ingangssignaal. Dit is 
echter onhoorbaar. 


R12:- E GA 
Dess 
R10 


RYE 
CD) 











Met de variable weerstand in het midden 
zal de weerstand tussen de loper en 
beide uiteinden gelijk zijn en geldt Zin = Zf. 
Het filter zal het ingangssignaal dan 
alleen maar inverteren. 

Wanneer de loper helemaal links staat zal 
de versterking (= uitgang/ingang) 
frekwentie-afhankelijk worden door de 
impendantie van de kondensatoren. In 

dit geval neemt de verterking voor een 
bepaalde frekwentie band toe. 

Staat de loper helemaal rechts dan zal 
het signaal in een bepaalde 
frekwentieband verzwakt worden. 

Door de loper van de ene kant naar de 
andere kant te bewegen kan de responsie 
van het filter іп een bepaalde 
frekwentieband veranderd worden. 
Omdat het uitgangssignaal de som is уап 
alle filteruitgangen zal de totale frekwentie 
responsie van de equaliser ongeveer 
gelijk zijn aan de stand van de 
schuifpotmeters op de frontplaat. Door ze 
omhoog te schuiven wordt het signaal in 
een bepaalde frekwentieband versterkt. 


De komponentenopstelling. 


GND. 











LK = WIRE LINK 
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Graphic equaliser 





ONDERDELENLIJST 
WEERSTANDEN 1/4W, 5% 
R12 

R3,4,8,9,13,14,18,19 
R5,6,10,11,15,16,20,21 
Н7,12,17,22,23 

R24,25 
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KONDENSATOREN 

(POLYESTER TENZIJ ANDERS VERMELD) 
C1 Ou1 
C2 33n 
C3 3n3 
C4 8n2 


С5 
C6 
C7 
C8 
c9 
С10,11 


82Ор 
2п2 
22Ор 
4ТОр 
47р 
220и 
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HALFGELEIDERS 

IC1,2,3 1458 

LED1 rode 
LED 


POTENTIOMETERS 
RV1 1Ok schuifpotmeter logarithmisch 
RV2,3,4,5 100k schuifpotmeter lineair 


DIVERSEN 
Schakelaar voor paneelmontage (1x 


wissel), 2 chassisdelen (zie tekst), 3-8 pens 1 
IC voetjes, Vero kastje, print, 2 PP3 9V 
Alle onderdelen die in dit projekt worden 





batterijen met clips. 

gebruikt zijn normaal verkrijgbaar. De 
schuifpotmeters zijn stereo-uitvoeringen 
waarvan we slechts één helft hebben 
gebruikt. Het kastje is van Vero. 


KOSTEN: ONGEVEER f. 100,- 


Het printontwerp op ware grootte vanaf de De achterkant van de frontplaat waaruit blijkt Ook ziet u duidelijk de iets te grote sleuvenvoor 
koperzijde. De onderdelen komen aan de hoe de batterijen bevestigd worden. De + van | de potmeters. 
andere kant. de een is verbonden met de - van de andere. 


IM1010 UNIVERSAL 


PROM PROGRAMMER 


zeer gunstige prijs: fl. 4.995,-- 

programmeert PROMs, EPROMs, 

single chip microcomputers, 

FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs 

full editing met 4Kx8 RAM standaard 
16Kx8 RAM optioneel 

twee serie interfaces standaard: 

voor terminals, ontwikkelsystemen etc. 

lange programma’s in RAM kunnen 

verdeeld worden over meerdere PROMs. 

personality modules kunnen makkelijk 

worden omgewisseld zonder de RAM 

inhoud te vernietigen 

14 char. alfanumeriek display voor 

zowel data als messages 

2 jaar garantie 


FAMATRA Benelux Postbus 721, 4803 AS Breda NL 
Tel: 076-133457 ; Telex: 54521 
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1602 bt Laad DE reg. paar met startadres van de : 
77 reeks. 2 





Wij zullen eerst afspr 
te behi ndelen. alvorens de tape 






Roep de subroutine die deze reeks uitleest | 

1606 - 23 en keer terug bij 04 

1607 - 00 

-1608 JMP. 1602H 23 Spring terug naar het begin van het 

programma om het te herhalen. 

ervan is, dat де routine 

or BASIC is ontworpen en om 

te besparen is om die reden | ; 

цеп een 2e routine voor machine korte programma in het RAM in te lezen codes, vanuit het geheugen met een 

al programma’s te schrijven. Er zijn met start adres 1602H. Het programma aangegeven geheugen plaats uitleest. 

hter geen grote problemen te maakt gebruik van een van de monitor Wij gebruiken hem ook om de TRITON's 
~~ Begin « eerst het volgende routines (PDATA), dat een reeks ASCIL initialiserings boodschap uit te lezen. 






rk со, ae эле с GEHEUGEN STARTADRES 

(с amma Б@ПОР | 0000H - O3FFH iKEPROM Bevat standaard monitor 

ee уап | 0400 - O7FFH i1KEPROM Bevat BASICL4.1 "A" 
oor we dat gaan jken wij | 0800 - OBFFH 1KEPROM Bevat BASIC L4.1 "В" 


at programma willopendoorG | осоо OFFFH 1KEPROM Vrije locati 
j S T atie 
| a del S тпа Interrupt 2 от het 1000 - 13FFH 1КНАМ VDU geheugen- kan alleen door comp. 
IK RESET МЕТ. ANDERS BENT esc yon worden 
| й 1400 = j44FFH. 1/4K RAM Bevat de STACK en tabellen voor monitor van 


N PROGRAMMA RU) 1400H-147FH vanaf 1480H zal dit door BASIC 


L4.1 gebruikt worden voor tabellen. Anders vrij 
- voor machinetaal. 
1500H - 15FF  1/4RAM Volledig gereserveerd voor BASIC L4.1, anders 
vrij voor de gebruiker. 
1600H - 1FFF  2'4KRAM Werkterrein voor BASIC L4.1 of progr. іп 
machinetaal. Locaties 1600H en 1601H maken 
gebruik van 1/0 routines, vandaar dat 
a BASIC programma’s van Dumpen en Laden altijd 
T starten vanaf 1602H. Zie ook beschr. monito. 
Beschikbaar voor "buitenboord"" uitbreidingen 





| POORT AANDUIDINGEN 
| OOH Keybord input (speciale routine noodzakelijk) 
? отн -TAPE ЏО UART STATUS INPUT. 
| 02H ТАРЕ I/O UART DATA STROBE (START DATA overdr: 
03H LED’ 5 output (LED ААМ = “07) 
| 04H ТАРЕШО UART ontvangst DATA VRY INPUT. 
-05H VDU output (bit 8 speciaal door software gest 
.06H VRIJE OUTPUT (alleen bit 7 en8) 
- | 07H Неізів uitgang (bit B voor tape aandrijving, 
5 _OBH-FFH Bec e voor * “buitenboord” uitbrei 


- ELECTRONIC: 

















geschikt plaatsje ор de band te vinden, 
bij voorkeur aan het begin. 

Voer eerst een proef programma uit om 
het opname niveau van de draaggolf 
frequentie van de TRITON af te regelen 
op maximum uitslag van de VDU meter. 
Spoel terug en maak het geheel klaar 
voor de start. Neem Uw vinger weg van 
de OVERRIDE knop en type dan O in. 
Het zal dan antwoorden met TAPE 
HEADER =. (titel v.d. tape) U voert nu een 
door U zelf gekozen titel in, maar maak 
aantekening van welke het is. 

Wij raden U aan PRINT ROUTINE 1 te 
gebruiken. 

Merk op, dat U vrij bent alfanumerieke 
karakters als tekst te gebruiken, doch de 
tekst mag niet meer dan 20 karakters 
bevatten. Voor U CR indrukt, zet U de 
recorder op opname, waarna U CR kunt 
indrukken. 

Het zal ongeveer 15 seconden duren 

om dit programma op te nemen, 
inbegrepen de ruimte van 5 а 6 seconden 
aan het begin en het eind. 

Het opname formaat is als volgt: 

5 à 6 seconden - ongemoduleerde 
draaggolf. 

64 CR codes als start van de file code. 
Titel tekst. 

Inhoud van elke geheugen locatie startend 
met adres 1600. 


5 à 6 seconden ongemoduleerde 
draaggolf. 

Zodra de opname klaar is, zal de 
Computer END typen en reïnitialiseren en 
als de remote control van de tape 
recorder wordt gebruikt, deze 
uitschakelen. 

U moet dan de cassette recorder zelf nog 
uitschakelen. 

Hopelijk zult U nu Uw programma op tape 
hebben opgenomen. 

Spoel de recorder terug en draai de 
opname af via de luidspreker om te 
controleren of het data transport ook 
heeft plaats gevonden. 

Als U met het resultaat tevreden bent, 
kunt U de computer uitschakelen. 
Schakel hem weer in en probeer nu de 
TAPE INPUT functie. 

Merk daarbij op, dat als U een 
programma in BASIC geschreven wilt 
bewaren, U exact dezelfde handelingen 
heeft te verrichten, uitgezonderd het met 
de hand intypen van het eind van het 

file adres. 

Om BASIC op de cassette te kunnen 
dumpen, moet U via Control С BASIC 
verlaten teneinde de O functie aan te 
kunnen spreken. 


| FUNCTIE 


De procedure van het inlezen van een 
programma vanaf de cassette is voor 
machinetaal en BASIC het zelfde. 
Verbindt de audio uitgang met de TRITON 
en zoek het beging van de file op. 


MONITORS GEBRUIKS MOGELIJKHEDEN 


0000H 


0028H 


002BH 


0030H 


0033H 


0038H 


RSTO 


OUTCH 
RST3 


INDATA 


RST5 


PSTRING 


RST6 


PCRLF 


RST/7 


Reset adres. Maakt de interrupt vrij en 
controleert en wist het aantal bytes beschikbaar 
in de locaties 1481H (lage order byte) en 1482H 
(hoge orde byte). Hoofd board volledig bezet zal 
de info 2000H bevatten. Hierna initialiseert de 
computer zich. 

Reageert op interrupt 1. wist het scherm en 
reset de cursor. 

Een Call routine die een karakter inneemt van 
het keybord. Blijft in de keybord loop tot de 
toets wordt losgelaten. 

Reageert op Interrupt 2, wist het scherm en 
initialiseert de computer zonder het geheugen 
te wissen. Wordt voor normale reset operaties 
gebruikt. 

Een Call routine, die een karakter op het scherm 
toont. 

Reageert on Interrupt 3 en wijst de vector 
1618H aan voor gebruikers routine. 

Een Call routine, die een reeks karakters naar 
een plaats in het geheugen brengt. Het start 
adres wordt aangegeven met het DE register 
dat vooraf geladen moet worden, alvorens 
INDATA aan te roepen. 

Reageert op INTERRUPT 4 en wijst de vector 
1620H aan voor gebruikers routine. 

Een Call routine die een reeks karakters print 
vanuit elke geheugen plaats. Het start adres 
wordt aangegeven door het registerpaar DE, 
daar vooraf geladen moet worden, alvorens de 
routine aan te roepen. De routine keert terug 
zodra het EOT (End of Text = einde v.d. tekst) 
ziet maar DE springt naar een adres onder de 
EOT om direct opnieuw weer een reeks te 
kunnen printen indien gewenst. 

Reageert op Interrupt 5 en wijst naar adres 
1628H voor gebruikers routine. 

Een Call routine identiek aan PDATA, 
uitgezonderd, dat het eerst een CR/LF afgeeft 
alvorens een reeks te printen. 

Reageert op Interrupt 6 en wijst adres 1630H 
aan voor gebruikers routine. 

Een Call routine die eerst CR gevolgd door LF 
print en dan terugkeert met de originele inhoud 
van de accumulator, maar deze wel in tact laat. 
Reageert op Interrupt 7 en wijst naar adres 
1638H voor gebruikers routine. 


De hierboven aangegeven mogelijkheden zijn, evenals de hiervolgende beschikbaar 
in de monitor, die bij het verschijnen van een eventuele nieuwe generatie monitoren, 
gereloceerd kunnen worden. Zij zijn zonder uitzondering zeer bruikbaar en kunnen 
een hoop instructies elders uitsparen, indien er een goed gebruik van wordt gemaakt. 
Dit laatste wordt echter alleen gegarandeerd, indien U de monitor V4.1 aan boord heeft. 


0053H 


OOAAH 
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INIT 


BASIC/IN 


DLY 


FIVSEC 


Wist het scherm en initialiseert de computer. 
Ook wordt de STACK gereset. 

Controleert of een toets van het Keybord is 
ingedrukt. Als dit zo is, keert het terug met de 
DATA- anders keert het onmiddelijk terug met 
een gewiste accumulator en waarbij de FLAGS 
dienovereenkomstig zijn geplaatst. Bruikbaar 
voor interactieve programma's. 

Zodra aangeroepen, onstaat er een delay van 
ongeveer 3 mS en keert terug met alle registers 
intact uitgezonderd de flags. 

Zodra aangeroepen ontstaat er een delay van 
ongeveer 5 à 6 seconden en keert terug met de 
registers en flags intact. 
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Als de door U gewenste file zich ergens 
in het midden van de tape bevindt, kunt 

U wat problemen ondervinden en zult U 
Uw vertrouwen moeten baseren op de 
mogelijkheid tot zoeken van de Input 
functie. Als U een lange cassette heeft 
zal dit nogal wat tijd kunnen kosten. 
Neem daarom niet te veel opnamen 
achter elkaar op op een bandje 4 of 

5 van ongeveer 1 minuut elk is voldoende. 
(en het is bovendien gemakkelijker de 
tapes te indexeren) Schakel nu de 
computer in en zodra deze geïnitialiseerd 
is, typt U 1 in. 


De computer zal antwoorden met 
TAPEHEADER = (Tape tekst) еп nu moet 
U exact de tape tekst intypen, met 
inbegrip van alle spaties, punten etc. Voor 
U CR indrukt, weest U er dan van 
overtuigd, dat de tape zich op die plaats 
bevindt, waar Uw programma moet 
starten. Het doet er niet zoveel toe als 

U het bijvoorbeeld in het midden van het 
voorgaande programma zou zetten, 
omdat de input routine deze informatie 
negeert. 


Zet de recorder op play en druk nu CR in. 
Indien mogelijk, monitor dan het geluid 
van de weergave. Programma's met de 
verkeerde TAPE tekst zullen worden 
overgeslagen, maar zodra de computer 
de juiste tekst heeft gevonden, zal de 
input routine de data accepteren en na 
inname ervan, zal de computer END 
typen, de band uitschakelen (als de 
remote gebruikt wordt) en reïnitialiseren. 
Alles wat U nog te doen heeft is het 
programma te laten lopen. In het geval 
van een machinetaal programma moet U 
G typen gevolgd door 1602 en dan Cr. 

Bij BASIC, type T en dan RUN, gevolgd 
door CR. 


LEN W FUNCTIES 


Deze werden reeds eerder volledig 
beschreven. L geeft een lijst van 15 bytes 
van de inhoud van de opvolgende 
geheugen locaties. (U kunt op het scherm 
de locaties inspecteren). Aan het eind van 
het blok bytes zal het vragen MORE? en 
vervolgt dan met de volgende 15 bytes 

na het intypen van Y. (CR is niet nodig). 
Elk ander karakter dat ingetypt zou worden 
geeft ogenblikkelijk INVALID weer, 
waarna de computer zal reïnitialiseren. 
De W functie is elders ook al eens 
beschreven, en deze maakt van de 
computer een Video Type machine. 
Commando toetsen worden in deze mode 
niet herkend en fout meldingen blijven 
derhalve volledig achterwege. Control C is 
echter de enige methode om te 
reinitialiseren los van Interrupt 2 en Reset. 


CLRSCN 


REINIT 


TPEOFF 


ACKA 


RST2 


OUTCH 
RST3 


INDATA 


0020H RST4 


0023H PDATA 


Wist het scherm en reset de cursor. Een 
ongeveer 200 ms delay is ingebouwd, keert 
terug met registers en flags intact. 

Deze zou alleen gebruikt worden als een sprong 
aan-geroepen moet worden. Het reset de STACK 
en reinitialiseert de computer zonder het 
scherm te wissen, Een bruikbare instructie aan 
het eind van een gebruikers programma om de 
HLT instructie te gebruiken. 

Zodra aangeroepen wordt het tape regel relais 
ingeschakeld. (relais contacten kunnen ook voor 
andere doeleinden worden aangewend door de 
gebruiker). Merk op, dat de routine terugkeert 
met 80H in de accumulator, 

Zodra aangeroepen wordt het TAPE relais 
uitgeschakeld. Routine keert terug met OOH in 
de accumulator. 

Startadres van de reeks die INVALID print. 

Zou kunnen worden gebruikt bij PSTRING 
mogelijkheid. 

Reageert op Interrupt 2, wist het scherm en 
initialiseert computer zonder het geheugen 

te wissen. Wordt als normale reset operatie 
gebruikt. 

Een Call routine die een karakter op het scherm 
plaatst. 

Reageert op Interrupt 3 en reflecteert naar 
001ВН voor gebruikers routine. 

Een Call routine die een reeks van karakters 

op elke geheugen locatie kan plaatsen. Het 
startadres wordt aangegeven met het DE 
register paar, dat wel eerst geladen moet 
worden voor INDATA kan worden aangeroepen, 
keert terug op CR. 

Reageert op Interrupt 4 en reflecteert voor de 
gebruiker naar 1620H. 

Een Call routine die een reeks karakters vanuit 


elke geheugenlocaties kan printen. Het startadres staat in registerpaar DE dat voor de 
routine wordt aangeroepen geladen moet worden. Routine keert terug wanneer het 
EOT ziet (04H) maar DE stopt een adres onder de afsluiter, in afwachting van een 


RECALL instructie. 


GEHEUGEN EN POORT 
AANDUIDINGEN. 

Om hen te helpen, die al vroeg met de 
machinetaal programmering willen 
beginnen volgen onderstaand de 


adressen van geheugen en poorten. 

Het is aan te bevelen, dat U de opzet van 
het standaard monitor programma kent, 
van daar, dat de adressen van de 
belangrijkste raogelijkheden eveneens 


worden gegeven. e 


Alles over de Triton- 

onderdelen en kits vindt 

n pagina 81 van dit 
ad. 
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Vele hobbyisten gebruiken 
tegenwoordig EPROM's 
(programmeerbare PROM's) van het 
2708 type voor de hardware in hun 
systeem. De 2708 is nu niet meer zo 
kostbaar in aanschaf als een tijd 
geleden en deze EPROM heeft het 
voordeel dat men de onvermijdelijke 
fouten in het eigen programma 
makkelijk kan korrigeren of men kan 
de EPROM weer gebruiken voor een 
geheel nieuw programma. 

Dat is wel leuk en aardig zult u 
zeggen, maar ik bezit niet de 
faciliteiten om zo’n 2708 te 
programmeren. Daarbij komt nog dat 
de kommerciéle EPROM- 
programmeerders te duur zijn daar ik 
maar eens per maand een EPROM 
programmeer. Dank zij onze lezer N.D. 
Hammond is dit probleem opgelost en 
behoort het tot het verleden. Hier is 
een niet dure, ja zelfs goedkope, 2708 
programeerder voor de enkeling of 
financieel niet draagkrachtige clubs. 
Feitelijk verschilt deze 
programmeerder iets van het originele 
ontwerp dat ons door de heer 
Hammond toegestuurd is; we hebben 
wat TTL in de schakeling vervangen 
door C.MOS en hebben een data- 
timeout synchronisatie mogelijkheid 
toegevoegd, waarover later meer. 


ONTWERPASPEKTEN 


De doelstellingen van het originele 
ontwerp waren: een eenvoudige bouw, 
eenvoudig in gebruik en het geheel 
mocht niet teveel kosten. Een andere 
eis waaraan voldaan moest worden 
was de eenvoud en de algemeenheid 
van de interfacing. Een van de 
grootste problemen die ons hoofdpijn 
bezorgen is het feit dat ieder zijn 
eigen unieke systeem heeft. 

Dit schema echter voldoet óók aan 
deze eisen. De interface naar de 
komputer is in serie, d.w.z. door een 
20mA stroombronaansluiting. Als 
leuke bijkomstigheid leveren de VART 
en een paar one-shots al de 
benodigde tijdsignalen. Het aantal 
komponenten is dus laag en de kosten 
dito. 

Een nuttig bijprodukt van onze 
ommezwaai naar geheel C.MOS is een 











reserve-gate, die we nuttig gebruikt 
hebben door er een 
synchronisatiefaciliteit mee te maken. 
De idee hierachter is dat, als door een 
spanningsdip of ruis uit de voeding de 
UART een byte data mist en daardoor 
het adresseren van de 2708 niet meer 
in de pas loopt met de gewenste 
adressering, een rustperiode van 1⁄4 
seconde aan het einde van iedere 
cyclus de 4040 weer reset op nul. Dit 
houdt in dat slechts 1 cyclus is 
aangetast en dat de volgende cyclus 
weer korrekt is, hetgeen de 
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betrouwbaarheid van de 
programmeerder verhoogd en hij wat 
toleranter wordt voor 
voedingsspanningsvariaties. Men moet 
hiervoor echter een klein offer 
brengen - met 300 baud duurt het 
ongeveer 70 minuten voordat alle 1024 
adressen 125 keer lang gekomen zijn. 


Dit is niet bepaald schitterend snel 
vergeleken met de theoretische 
minimale programmeertijd van 104 
seconden maar het is in ieder geval 
heel wat sneller dan de enkele dagen 
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die ееп kommerciële firma ervoor 
nodig heeft. 

Mr. Hammond leverde de software 
erbij voor de 8080, het testen van onze 
programmeerder werd gedaan op een 
MEK6800D2, waarvoor we dus een 
routine geschreven hebben die u in dit 
artikel aantreft. In onze routine is een 
tijdsvertraging уап % sec. ingebouwd 
aan het einde van iedere run door de 
adressen van de 2708 om voordeel te 
trekken uit de timeout synchronisatie. 
Het 8080 programma van mr. 
Hammond heeft deze faciliteit niet, 
maar het is makkelijk genoeg om een 
tijdsvertraging in te bouwen welke 
bijv. het Вс pair dekrementeert door 
de DCX instruktie te gebruiken. We 
hopen dit programma nog eens te 
publiceren (er is nog zòveel te doen in 
zo weinig tijd) maar de routine van mr. 
Hammond moet zonder modificaties 
werken. 


AFREGELING 


Voordat u de frekwentie van de 
oscillator afregelt moet u de vier 
doorverbindingen maken welke het 
start-stop arrangement van de UART 
set. 

Nu regelt и, met ingeschakelde 
voeding, RV af totdat IC2 zijn 4800 Hz. 
produceert. 


DE 2708 


Op dit punt verlaten we even de loop 
van het verhaal om ons te wijden aan 
de 2708 en de stappen die nodig zijn 
om het IC te programmeren en te 
gebruiken. 

Het IC is een statisch 8192-bit EPROM 
welke is georganiseerd als 1024X8. 
Het geheel is ondergebracht in een 24 
pens DIP met een kwartsglazen raapje 
waardoor de data welke in het 
geheugen staat door UV-licht gewist 
kan worden. 

De uitlezing van dit onderdeel is 
redelijk simpel. Het juiste adres wordt 
aan de 10 adrespennen toegevoerd, 
dan wordt de chip-select pen laag 
gemaakt en na de passende accestime 
(120 nanosec. voor de C.S., of 450 
паповес. voor de adres-select.) 
verschijnt de data aan de 8 
outputpennen. 

Gelukkig en in groot kontrast met zijn 
voorgangers is de 2708 makkelijk te 
programmeren. De chip-selectpen 
wordt op het ‘write enable’ niveau van 
+ 12 Volt gebracht en de adressen 
worden, lopend van OOOH tot 3FFH, 
cyclisch doorlopen waarbij men 
ervoor zorgt dat de juiste data 
verschijnt bij het juiste adres. Nadat 
de data en de adreslijnen ingesteld 
zijn wordt er bij ieder adres een 26 
volts puls met een tijdsduur van 0,1 tot 
1 millisec. aan de 'programming'pen 
toegediend. De hele cyclus van 1024 
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adressen wordt net zolang herhaald 
totdat ieder adres een minimale 
programma-pulstijd van 100 millisec. 
heeft ontvangen. 

Wissen is het eenvoudigst van alles. 
De afdichting van het raampje wordt 
verwijderd en de chip wordt op 
ongeveer 3 а 3,5 cm afstand van een 
UV-buis geplaatst. Na zo ongeveer 
een halfuur is het geheugen volledig 
gewist (alles is 1) en klaar voor 
herprogrammering. 


WERKING 


Een geheel gewiste EPROM heeft elke 
bit in de 1” staan. Door programmeren 
worden de gekozen bits '0' gemaakt. 
Hieruit volgt dat de 2708 
geherprogrammeerd kan worden 
zonder wissen als er geen situaties 
zijn waarbij een bit van 0 naar 1 
veranderd moet worden, anders moet 
het geheugen geheel gewist worden 
door het UV-licht. Elke ’bakterién- 
dodende’ UV-lamp is voor dit wissen 
geschikt. De chip(s) moeten op 
ongeveer 3 cm afstand van de lamp 
geplaatst worden еп moeten op z'n 
minst een halfuur blijven liggen om er 
zeker van te zijn dat er gehele wissing 
heeft plaats gehad. 

Om het IC te programmeren moet het 
op te slaan patroon beschikbaar zijn 
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in een RAM. De programmeerder moet 
aangesloten worden op de 
serieuitgang van de mikroprocessor 
welke zodanig ingesteld wordt dat hij 
geschikt is voor het signaal-format dat 
voor de programmeerder gekozen is 
(tabel 3). De programmeerder wordt 
dan gereset om de UART te 
initialiseren en om er verzekerd van te 
zijn dat de adrescounter op adres nul 
begint. Alles wat voor de 
mikroprocessor overblijft is het 
doorgeven van de gekozen RAM-page, 
byte na byte aan de uitgang. Daar de 
programmeerpuls ongeveer 1 millisec. 
is moeten alle 1024 bytes op z'n minst 
100 maal aan de uitgang verschijnen. 
In de praktijk moet dit aantal met zo'n 
25% verhoogd worden om de 
toleranties van de komponenten e.d. 
op te vangen. 


HET ONTWERP VAN DE 
PROGRAMMEERDER 


Door gebruik te maken van de UART 
worden de software eisen van het 
systeem om de programmeerder te 
programmeren erg vereenvoudigd. Er 
is slechts een programma nodig dat 
ervoor zorgt dat de gewenste 
geheugeninhoud juist aan de uitgang 
verschijnt en dat dit herhaald wordt 
voor het aantal gewenste keren. 



































+26\/ OV 


ЕТІ 638В 


BOUW 


Wij bouwden het prototype in een 
plastic doos waarbij de voeding op 
een printplaat zat en in de doos werd 
ingebouwd terwijl de print met de 
logica als deksel fungeerde. 

Deze printplaten moeten bestukt 
worden Zoals u op de tekeningen en 
figuren kunt zien. Voor de C.MOS 1С'з 
en de UART moeten de normale 
voorzorgsmaatregelen genomen 
worden. Voor de EPROM-voet moet 
een goede kwaliteit gekozen worden 
daar deze voet veel gebruikt zal 
worden. Nog beter kan men een 
speciale voet gebruiken, met een 
hendeltje om de EPROM heel 


+5V +12V -12У 5V 


gemakkelijk te kunnen plaatsen en te 
verwijderen. Deze zijn echter tamelijk 
duur. De LED, de drukknop en 
voedingsschakelaar worden op de 
bovenste print gemonteerd en van 
achteren bedraad. 


Bij de voedingsschakelaar moeten de 
draden parallel lopen aan de print 
daar de condensatoren van de 
voeding nogal dik zijn en de 
achterkant van de schakelaar moet 
met lijm bestreken worden om wat 
extra isolatie te geven. De 
verbindingen tussen de logicaprint en 
de voedingsprint kan met een stukje 
flat-cable gedaan worden. 

Wij gebruikten PC pennen voor de 
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data-invoer, maar een 
stekkerverbinding kan natuurlijk ook. 


Komponenten overzicht van de 
voedingsprint 





























Bij een volledig gewiste EPROM is 


iedere bit een 1”. Door programmeren 
kunnen deze bits op '0' gebracht 
worden. Om een 2708 te programmeren 
moet het juiste adres mét de 
bijbehorenden data aan de EPROM 
toegevoerd worden en men moet de 
puls van 26 Volt aan de "program" input 
toedienen. 

Om het leven niet te gemakkelijk te 
maken moet iedere lokatie apart 





geselecteerd en geprogrammeerd 
worden. De totale tijd dat de 'program' 
input hoog moet zijn is 100 millisec. 
voor iedere lokatie, maar de gebruikte 
puls moet per keer een tijdsduur 
hebben van tussen de 100 microsec. en 
1 millisec., met een voorkeur voor 1 
millisec. Dit houdt dus in dat het IC de 
programmeer-cyclus zo'n 100 maal 
moet doorlopen om de beste resultaten 
te krijgen. 

Daar we toch al in het bezit van een 
komputer zijn (waar hebben we anders 
een EPROM voor nodig?), gebruiken we 
hem ook om de programmeerder te 
voeden. 

De komputer wordt zó geprogrammeerd 























+26V8 

ove 

іу 
+12V@ A 


-uve x 


c 





om de data uit zijn geheugen (1024 
bytes) te kopieren en byte na byte via 
zijn serie-uitgang naar de 
programmeerder te zenden: de hele 
cyclus wordt 125 maal doorgelopen. Er 
is ook een pauze ingelast van zo'n 1/4 
sec. na iedere 1024 bytes. 

De serie-informatie wordt door de opto- 
koppeler (IC1) van een 20mA stroom 
omgevormd in een 0-5 volts signaal. Dit 
signaal wordt aan de ingang van de 


I5Ve 
2708 SOCKET. 
LED1 


сәс» «€» 


E | 


EI 


= 
c 


D * SERIAL 


-Œ ED 9 INPUT 


UART (IC 3) toegevoerd. Dit IC vormt 
de serie-informatie om in een parallel- 
informatie aan de pennen 5-12, welke 
aangesloten zijn op de data-lijnen van 
de EPROM. Dit IC heeft een 
klokfrekwentie nodig van 16 maal de 
baut-rate (4800Hz. voor 300 baud). IC 2 
volbrengt deze taak. De adreslijnen van 
de EPROM zijn aangesloten op IC 5. Dit 
IC is een 12 bits (we gebruiken er hier 
maar 10 van) binaire teller en dit IC 


wordt op nul gereset als er geen data 
aanwezig is. Op реп 19 уап de UART 
hebben we een uitgang die hoog wordt 
als er geen data aanwezig is. Op pen 19 
уап de UART hebben we een uitgang 
die hoog wordt als er data in serie-vorm 
is ontvangen en nadat dit zo'n 100 
microsec. vertraagd is (R6/C7) gaat de 
uitgang van IC 4/1 omlaag. Hierdoor 
wordt de monostabiele multivibrator 
met een pulstijd van 1 millisec. 
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1339205 80/2 


EOES WN 
EH 





tenminste 


digde onderdelen, 


slechts een UART en enkele one-shots 


doen de hele klus, 


О 
(vwoz) 

пам 
1У1835 


gicaprint. 


Schema van de programmeerder; 
Merk op de weinig beno 


de lo 
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TABEL 2 


Interface programma voor de 8080/7280 
Interface programma voor de EPROM 2708 programmerder. 


PAGESTART: FOU (мн 


NEXIPAGE- EOU озн 
CTRL FOU 0 
DATA. EQU 1 


MIGH ORDER BYTE OF RAM ADDRESS 
TO BE LOADED IN EPROM ADDRESS 
: ZERO — LOW ORDER BYTE IS ZERO 
HIGH ORDER BYTE OF PAGESTART + 1024 
ADDRESS OF 1/0 STATUS & CONTROL PORT 
ADDRESS OF 1/0 DATA PORT 


T INITIALIZATION — NOTE: SYSTEM DEPENDENT. THIS SEGMENT WRITTEN 
2 FOR AN INTEL 8251 SERIAL 1/0 PORT 


MVI АЛЕН 
OUT CTRL 
MVI А, TIH 
OUT CTRL 


: MAIN PROGRAM 


06 70 9 Mvi В. 125 


26 04 NEWCYCLE- MVI Н, PAGESTART 


2Е 00 ми LO 
МЕХТВҮТЕ 

ов 00 TESTPOINT: — IN CTRL 

ЕБ 01 ANI бн 

CA DE 00 Jz TESTPORT 
MOV АМ 
ойт 
INX 
MOV AH 
CPI — NEXTPAGE 
JNZ МЕХТВҮТЕ 
DER в 
JNZ — NEWCYCLE 
HLT 


getriggerd (C4,R8, ІС4/3) welke de 
transistors Q2-Q4 stuurt die een puls 
van 26 volt kunnen maken om pen 18 
van de 2708 te sturen. Aan het einde 
van deze 1 milliseconde-puls wordt een 
tweede mono stabiele getriggerd 
(C6,R9,1C4/4), de UART wordt gereset 
(pen 19 omlaag) en de adres-counter 
wordt met 1 verhoogd. De uitgang (pen 
19) van (С 3 laadt C 5 via D2 op als hij 
omhoog gaat. Hierdoor gaat de uitgang 
van IC 4/2 omlaag waardoor IC 5 vast 
gezet wordt en niet gereset kan worden 
(pen 11 is de resetingang van IC 5). Op 
voorwaarde dat er regelmatig informatie 
aan IC 3 wordt toegevoerd gaat pen 19 
regelmatig omhoog (300 baud) en laadt 
iedere keer C5 op. C5 krijgt dus geen 
gelegenheid om zich te ontladen en de 
reset-ingang blijft dus laag. Als er een 
pauze optreedt na een cyclus heeft de 
reset-ingang de kans omhoog te komen 
waardoor IC 5 geset wordt en een 
eventuele fout, veroorzaakt door een 
storing in de voeding, wordt 
ekorrigeerd. 

E LED die aangeeft dat het apparaat is 
ingeschakeld wordt door een van de 
uitgangen van IC 5 gestuurd en gaat 
vlug aan/uit waardoor men een indikatie 
heeft dat er data ontvangen wordt. 


MODE INSTRUCTION. SELECT 1 STOP. 
8 DATA AND NO PARITY FORMAT 

COMMAND INSTRUCTION. RESET 8251 
AND SET TX ENABLE 


NO OF PROGRAMMER CYCLES ТОВ 
HIGH ORDER ADDRESS OF BYTE I TOH 
LOW ORDER ADDRESS TO L 


READ 1/0 PORT STATUS 
MASK ALL EXCEPT READY ВІТ 
LOOP UNTIL READY BIT SET 
MOVE SELECTED BYTE TO ACC 
AND SEND TO PROGRAMMER 
SELECT NEXT BYTE TO BE SENT 
TEST CONTENTS OF H TO SEE WHETHER 
LAST BYTE HAS BEEN SENT 
IF NOT, REPEAT LOOP 
ELSE DECREMENT CYCLE COUNTER 
‚IF NOT FINISHED START NEW CYCLE 
ELSE HALT 


TABEL 1 
6800 EPROM driver voor D2 


OUTCH ғай E37A 

PAGESTART EQU oa 

NEXTPAGE EOU „в 

ACIAS Eau 8008 

INITIALISATION OF АСТА 
0000 86 55 LDA А = %0101001 
0002 B7 80 ов STA А 

; MAIN PROGRAM 
0005 70 LDA в 125 
0007 00 00 NEWCYCLE: LDX PAGESTART 
000A 00 МЕХТВҮТЕ: LDA A, X 
ооос ЕЗ 7А JSR OUTCH 
000F INX 
0010 ол 00 CPX NEXTPAGE 
0013 F5 BNE NEXTBYTE 
0015 PSH A 
0016 PSH в 
0017 FF LDA 
0019 FF LDA 
0018 DEC 
001С 26 FD BNE LOOP 


a SEF 

B 

в 

L 
001E DEC A 

Li 

в 

А 

в 


SFF 


001F FA BNE LOOP 

0021 3 PUL 

0022 PUL 

0023 DEC 

0024 BNE NEWCYCLE 
0026 swi 


For Test: 
000A 86 XX МЕХТВҮТЕ: LDA A ХХ 
outputs ASC II character ХХ 

NEXTBYTE: INC А 


NOP 
outputs incrementing characters 


TABEL 3 
Signaal-format mogelijkheden. 





UART 
OPTION INPUT | PIN | LEVEL 





No OF DATA BITS 8 NDB2 37 
NDB1 38 

7 мов2 37 

NDB1 38 

PARITY EVEN NPB 35 
POE 39 


opp NPB 35 
РОЕ 


INHIBIT | NPB 
POE 


Мо ОҒ STOPBITS 1 NSB 
2 NSB 


шехшее 27 гісі 





H-HIGH (+5V) L=LOW (ОМ) X=DON'T CARE 





LOGICA PRINT 
WEERSTANDEN 1/2W, 5% 
R1,17 180R 
R2,3,6,11,13,15 10k 
R4,5,12 1ko 
R7 4M7 
R8 180k 
R9 100k 
R10 470R 
R14 33k [ 
R16 47R 


POTENTIOMETER 
RV1 25k 


KONDENSATOREN 

C1 8n2 polyester 
C2-C4,6,7 1On polyester 
C5 33n polyester 
C8,9,11,12 100n polyester 
C10 100u 25V elko 
C13 10и 35V elko 


HALFGELEIDERS 
IC1 4М33 Opto coupler 
ІС2 555 
(ed ММ5303 UART 
ІС4 4049 
4040 
PN3638 
BC548 
BC558 
BC548 
1М914 


DIVERSEN 
Print als afgebeeld, 24 pins IC-voetje, 
drukknop, plastic doos 158x96x50mm. 


WEERSTANDEN 1/2W, 5% 


470R 
100R 


KONDENSATOREN 

C16 470u 50V elko 

C2 2200u 16V elko ` 
C3-C5 1000u 25V elko 


DIODEN 

01-06 1М4004 ! 
ZD1 27V 1W 

202 12V 400ту/ 

203 12V 1W 

204 5.1V 400mW 

205 5.1V 1W 


DIVERSEN 
Print als afgebeeld, Transformator 
PL15-5VA, 
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INLEIDING 


Het programma is ontwikkeld om op 
een minimum NASCOM systeem 

f 875,— ex. BTW) te kunnen draaien. 
Het accepteert data zowel van het 
keyboard als van de UART ingang. 
Alle berekeningen aan label 
referenties gebeuren automatisch. 
Programma's kunnen gemakkelijk in 
een ander stuk geheugen gezet 
worden. Ook wijzigingen kunnen 
gemakkelijk aangebracht worden. 
Het programma heeft de volgende 
eigenschappen: 

1 - Er kunnen absolute of relatieve 
label referenties worden gebruikt 

2 - Er wordt een relocatie constante 
opgeteld bij alle absolute adressen. 
Programma's kunnen gemakkelijk op 
een andere plaats in het geheugen 
gezet worden. 

З - Blokken geheugenruimte kunnen 
gereserveerd worden voor data 
(gegevens). 

4 - Kommentaar kan erbij getypt 
worden tijdens de programma 
ontwikkeling. 

5 - Accepteert data van keyboard en 
cassette (zie ook het EDIT prog.). 


ALGEMEEN 


Het programma zelf beslaat de 
geheugen plaatsen OC60...OD48. Het 
kan in een ander deel van het 
geheugen geschreven worden door 
middel van b.v. het EDIT programma. 
Dit geeft een copie waarin alle 
absolute adressen worden vervangen 
door labels. 

De recolatie constante staat op de 
adressen OD49 еп OD4A; zelf de 
gewenste constante intypen. Is deze 
constante gelijk aan nul, dan begint 
het programma op adres OD91. De 
label lijst van 22 woorden beslaat de 
adressen OD4B...OD60. Een 
referentie lijst van 48 woorden staat 
op de adressen OD61...OD90. Met 
deze standaard label lijst kunnen 
maximaal tien labels tegelijk gebruikt 
worden. Het maximale aantal label 
referenties moet te allen tijde minder 
zijn dan twaalf. Dit omdat iedere entry 
(=binnenkomst) in de label lijst twee 
woorden vergt en in de referentie 
tabel beslaat iedere entry vier 








woorden. Uitbreiding van deze lijsten 
is mogelijk. Dit wordt verderop 
beschreven. 

Het programma is tamelijk ongevoelig 
voor valse karakters van de cassette 
tussen twee programma's in. De regel 
wordt genegeerd tenzij deze begint 
met een van de weinige toegestane 
karakters. Het cassette programma 
EDIT is ontworpen om in 
samenwerking met het LINKER 
programma het risico van foutieve 
karakters vanaf de cassette te 
minimaliseren. 

Een tweede mogelijke bron van 
problemen wanneer gewerkt wordt 
vanaf de cassette is de tijd die nodig 
is om een label op te zoeken in de 
referentie lijst. Dit zal alleen een 
probleem zijn als de referentie lijst 
veel groter is dan de standaard lijst. 
Dit probleem is gemakkelijk te 
onderdrukken door het geven van 
commentaar of een blanke regel na de 
label definitie. 


HET GEBRUIK VAN DE LINKER 


Het programma treedt in werking door 
te starten op adres ОС60. Het 
antwoordt direct met het tonen van 
het monitor prompt karakter. De nu in 
te typen karakters (getallen) komen in 
het geheugen, te beginnen bij adres 
0091 (relocatie constante is 0 
verondersteld). Dit gebeurt op 
dezelfde manier als het monitor 
modify commando. Echter als een van 
de speciale commando's direct achter 
het getal staat, vinden de volgende 
acties plaats: 


een dubbele punt direct achter het 
getal (b.v. 9:) 

Dit definieert het adres van de label. 
De referentie lijst wordt nu doorzocht 
om te kijken of er nog entries staan 
waaraan nu voldaan kan worden. 


relatieve referentie label (b.v. 9R) 

Dit wordt gebruikt om relatieve jumps 
voor de programma teller te 
definiëren. 


absolute label referentie (b.v. 9L) 
Dit is een absolute adres referentie. 
Wordt gebruikt voor absolute 
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sprongen of voor binnenkomst in data 
gebieden. 


Label uitwissen (b.v. 9X) 

Dit maakt een label vrij voor het 
gebruik in andere delen van het 
programma. Vele labels komen alleen 
maar voor in een klein deel van het 
totale programma. Ze kunnen daarna 
uitgewist worden. Later zijn ze dan 
opnieuw te gebruiken voor nieuwe 
labels in andere routines. 


reserveren van geheugen (b.v. 9.) 

De punt achter het karakter reserveert 
een blok woorden voor het gebruik als 
data gebied. 


VOORBEELD 

Veronderstel dat het LINKER 
programma zojuist is gestart met een 
relocatie constante van nul (OD49 en 
ОРДА zijn gevuld met OOH). Type nu 
het volgende in: 

21 2L HL table 21- label 2, 
absoluut 

BC top of table 3L= 
label 3, absoluut 

5: begin loop 5:- label 5, 
geeft definitie van het 
adres van de label 
goto label 1, if end of 
loop 


01 3L 


ED 42 28 1R 


7E A7 

28 4R goto label 4, if element 

zero 

23 18 5R continue loop at 5 

4: here for zero hier 
begint label 4 

сз 51. goto label 5 anyway 

1: loop exit 

C3 86 02 

Start data gebieden 

2: 30. reserveer een tabel van 
48 woorden (= 30 hex.) 

3: hier is de top van de 
tabel 

Wanneer dit zo ingetypt is, staat dit 

programma als volgt in het geheugen, 

te beginnen bij adres OD91 want de 

relocatie constante was nul. 


OD91 21 OD9C 
OD92 A8 OD9D 
OD93 ОП OD9E 
OD94 O1 OD9F 
OD95 D8 ODAO 





51 























FS 
ODA2 C3 
ODA3 97 
ODA4 OD 
ODAS СЗ 
ODA6 86 
ОПА? 02 


RELOCATIE CONSTANTE 


Dit is een nuttige faciliteit want het 
benut het beschikbare geheugen 
maximaal. Het programma wordt 
geschreven in een bepaald stuk 
geheugen, maar het kan dan 
uitgevoerd worden in een ander stuk. 


VOORBEELD: 


De relocatie constante wordt met 
behulp van het monitor MODIFY 
commando gezet op OC60 - OD91 = 
FECF. Het programma kan dan eerst 
getest worden т. b. у. het LINKER 
programma. Het staat op de adressen 
OD91 en verder. Daarna kan het 
geschreven programma omgezet 
worden naar de locaties OC60 en 
verder door het benutten van het 
monitor COPY commando voordat het 
prog. uitgevoerd wordt. Dit staat het 
gebruik van de hoge adressen voor de 
stack en data gebieden toe. 


SPECIALE EIGENSCHAPPEN VAN 
HET PROGRAMMA 


Verandering van het programma-adres 
Wanneer programma's naar hogere 
adressen geschreven moeten worden, 
is het soms gemakkelijker het start 
load adres te veranderen i.p.v. het 


OD97 
OD98 
OD99 
OD9A 
OD9B 








gebruik van de relocatie constante. Dit 
gebeurt door het veranderen van de 
adressen OC6E en OC6F. 


Uitbreiding van de label lijst 

Dit is mogelijk door het veranderen 
van de inhoud van adres OC62. De 
inhoud hiervan moet zijn: 2x(aantal 
labels -- 1). Dit reserveert precies (2x 
aantal labels) woorden voor de label 
lijst. Als dit niet gedaan wordt door de 
LINKER zelf, moeten alle referenties 
vanaf het begin van de referentie lijst 
worden veranderd. Opmerking: de 
label en referentie lijst moeten op 
opeenvolgende locaties staan. 


Uitbreiding van de referentie lijst 

De LINKER zal zoveel geheugen 
gebruiken voor de referentie lijst als 
nodig is om het programma te 
assembleren. Overschrijven van de 
lage adressen van het programma kan 
het gevolg zijn. Wanneer dit gebeurt, 
kan het programma load adres 
gewijzigd worden. Dit geeft dan meer 
ruimte voor de referentie lijst. 


ALLE KARAKTERS VANAF HET 
STANDAARD KEYBOARD 


In gebruik stellen van net programma 
1. Type het tape load programma in, 
te beginnen bij adres ОС50. Voer uit 
het commando: CC62 C4D 3 

2. Voer het extented keyboard 
programma in, vanaf cassette of 
toetsenbord. Voer uit het commando: 
CC95 C57 3 

Het gebruik van de reset knop stelt 





beide programma's buiten werking. 
Voer dan weer de bewerking CC62 
C4D 3 uit. Beide programma's worden 
geactiveerd. 


Instrukties voor het gebruik 

Het keyboard werkt exact als normaal, 
behalve de a toets geeft geen karakter 
op het beeld wanneer deze alleen 
ingedrukt wordt. 

Het karakter a kan verkregen worden 
door de shift toets in te drukken en 
dan de toets a in te typen. ! 
Wanneer de shift toets ingedrukt is, еп 
een van de letters U, V, W, X, Y of Z 
wordt ingetypt, worden 6 karakters 
gevormd. 

Het ingedrukt houden van a werkt als 
SUPERSHIFT. Alle toetsen, inclusief 
die toetsen die al een shift bezaten, 
krijgen nu nieuwe karakters 
toegewezen. De toetsen space, 
‘backspace’, ‘clear screen’ en new 
line’ blijven steeds hun oude functie 
bezitten. 

De karakters 00 ... 1F zijn in feite de 
gegeven waarden 80 ... 9F. Dit om 
een conflict met de Back space toets 
te vermijden. 

Het programma is slechts 51 bytes 
lang. Een modificatie van de hardware 
is niet nodig. Ook de software key- 
table blijft intact. 

Dit programma is een goed voorbeeld 
van de software flexibiliteit van de 
NASCOM 1 MICROCOMPUTERKIT. 





ALLE KARAKTERS VANAF HET STANDAARD KEYBOARD 


OC50 ` 
OC51 00 OC 
OC54 66 
OC56 

OC57 69 00 
OC5A 02 
OC5C 

OC5D FB 
OCSF 01 
OCe61 

ОС62 50 
OC65 69 
ОС68 

OC69 

OC6A 

OC6D 

OC6F 

0071 

ОС72 

ОС74 

ОС76 

ОСТ? 

ОС78 

ОС79 

OC7B 

OC7D 

OC7F 


52 


CHINX 


INLOOP 


PUSH HL 

LD HL, ОСОО 

BIT 4, (HL) 

POP HL 

JPZ, KBD 

IN A, 02 

RLA 

JRNC, INLOOP 

IN A, 01 

RET 

JP, OC50 

CALL, KBD 

RET NC 

PUSH HL 

LD HL, KMAP 

CP A, 40H (40H = a) 
JRNZ, SC1 

ORA 

BIT 4, (HL) 

JRZ, PP 

SCF 

POP HL 

RET 

CP A, 21H (21H =!) 
JRC, SC 

CP A, 55H (55H = U) 
JRC, SC2 





UART status 

rotate bit to carry 

wanneer дееп data, dan naar ІМІ ООР 
UART data 

terug naar LOAD routine 


call normale KBD routine ! 
niets ingetypt 


spring naar SC1 tenzij a is ingetypt 
a ingetypt, reset carry 

1 = shift ingedrukt 

geen shift dus a wordt genegeerd 
set carry 


wanneer blank of minder, dan return 


wanneer U of hoger, dan 
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OC81 

OC83 
OC85 
OC87 
OC89 
OC8B 
OC8B 
OC8D 
OC8F 
OC91 

OC93 
OC95 


66 
02 
06 
6E 
EB 
20 
20 
60 
Е5 
40 
Е1 
65 


test programma 


OD00 
ороз 
0004 
OD07 
ODOA 
ODOB 
ODOE 
OD11 C3 


3E 


4A 
3C 


44 
40 
00 


ос 


уоог һеї ргодгатта 
00 


ос 
02 


02 
02 
OD 


BIT 4, (HL) 
JRZ, SC2 
ADD A, 06H 
BIT 5, (HL) 
JRZ, SC 
ADD 20 
ADD 20 
CP, 60 
JRNC, SC 
ADD 40 
JR, SC 

JP, OC65 


CALL, CHIN 
PUSH AF 
CALL, CRT 
CALL, SPACE 
POP AF 
CALL, В2НЕХ 
CALL, CRLF 
JP, 0000 


wanneer shift is inge- 
drukt, zes erbij optellen 


bit = 1 wanneer a inge- 
drukt blijft, anders 
return 

a blijft ingedrukt. Dit 
werkt als supershift. 
Alle toetsen, zowel de 
normale als de shifted 
krijgen nieuwe tekens 
vervang de jump in het 
tape load programma 


Begin dit testprogramma op adres ODOOH. Druk een toets in. Op het scherm verschijnt het karakter met de 
bijbehorende code. 


OC60 
OC61 
OC63 
OC66 
OC67 
OC68 
OC6A 
OC6D 


OC70 
0073 


OC76 
0079 
OC7A 
OC7B 
OC7C 


OC7D 
OC7E 
OC80 
OC82 
OC83 
OC84 
OC86 
OC88 
OC8A 
OC8C 
ОСВЕ 
OC90 
OC92 
OC94 
OC96 


OC98 
0С99 
OC9A 
OC9B 
OC9C 
осор 
OC9E 
OC9F 
ОСАО 
ОСА 1 18 
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D3 


XOR A 

LD B, 24 

LD HL, OD4B 
LD (HL), A 
INC HL 

DJNZ, SETUP 
LD (OD61), HL 
LD BC, OD91 


CALL INLINE 
LD DE, OB4B 


CALL NEXNUM 
INC HL 

LD A, (HL) 

LD (BC), A 
INC BC 


LD A, (DE) 
CP, 20 (space) 
JRZ, LPA 
DEC BC 
INC DE 
CP, 58 (X) 
JRZ, LX 
CP, 3A (:) 
JRZ, LBL 
CP, 52 (R) 
JRZ, LR 
CP, 4C (L) 
JRZ, LL 
CP, 2Е.(.) 
JRNZ, LP 


PUSH DE 
LD E, (HL) 
INC HL 

LD D, (HL) 
EX HL, DE 
ADD HL, BC 
LD B, H 

LD C, L 
POP DE 

JR. LPA 


initialisatie van de 

label-list 

HL geeft de plaats aan 

om een vrije plaats in 

de referentie-list te 

vinden 

begin ref Jet 

de eerste locatie voor 

het intypen van prog. 
bewaar de eerste vrije plaats 
lees een regel karakters 
уап het scherm, DE geeft * 
het eerste karakter aan 
doorloop de karakters 

haal een karakter en 
bewaar het in het geheugen 
kijk of het geen verband ` 
heeft met een commando 
karakter 


kijk hier als het laatste 
karakter geen spatie was 
kijk nu na of het een 
geldig karakter was en 
spring naar het betreffende 
programma onderdeel 


indien geen commando 
karakter, verspring dan 
naar LP voor het halen 
van de volgende regel 
anders is dit een instructie 
om een blok geheugen te 
reserveren 





53 | 


Пазсот 











dit is het prog. onderdeel 
om een label te definiëren 


() 
CALCLB maakt HL het adres 
van de label list entry 


commando was een absolute 
label reference 

commando was een relatieve 
label reference 

GETENT zet HL op een vrije 
plaats in de ref. list entry 
update deze entry 


een CALL naar UPDTE bij 

LPB eindigt de behandeling 

van een label reference commando 
prog. onderdeel om een 

labellist entry uit te wissen 


deze subroutine bepaalt 
het adres van de label 
list entry 


deze routine zoekt naar een 
vrije plaats in de ref. 

list, of maakt een nieuwe 
entry wanneer er meer leeg 
zijn 

de ref. list is leeg als 

het derde woord van de 
entry nul is, zijn alle 
entries ongelijk aan nul, 
dan volgt een nieuwe 


de nieuwe top van de 
adreslijst wordt bewaard 
in RFL 

HL wordt zo berekend 
dat dit registerpaar 

naar de vrije entry wijst 


OCA3 LBL LD A,B 
OCA4 CD 4C ОС LBLB CALL CALCLB 
OCA7 71 LD (HL), C 
OCA8 23 INC HL 
ОСА9 77 LD (HL), A 
OCAA CD F9 OC LPB CALL UPDTE 
OCAD 18 C7 JR, LPA 
OCAF 03 LL INC BC 
OCBO 03 LR INC BC 
OCB1 CD D2 ОС CALL, GETENT 
OCB4 71 LD (HL), C 
OCB5 23 INC HL 
OCB6 70 LD (HL), B 
OCB7 23 INC HL 
OCB8 77 LD (HL), A 
ОСВ9 23 INC HL 
ОСВА ЗА 13 ОС LD A, NUM + 1 
OCBD 77 LD (HL), A 
OCBE 23 INC HL 
OCBF 18  E9 JR, LPB 
OCC! AF LX XOR, A 
OCC2 18 ЕО JR, LBLB 
Hier eindigt het hoofdprogramma. Het nu volgende zijn subroutines en data-gebieden. 
OCC4 C5 CALCLB PUSH BC 
occs 21 13 ОС LD HL, OC13 
OCC8 4E LD C, (HL) 
OCC9 06 00 LD B, 00 
OCCB 21 4B ОО LD HL, LBLST 
OCCE 09 ADD HL, BC 
OCCF 09 ADD HL, BC 
OCDO C1 POP BC 
OCD1 C9 RET 

OCD2 D5 GETENT PUSH DE 
OCD3 F5 PUSH AF 
OCD4 21 61 OD LD HL, RFL 
OCD7 5E LD E, (HL) 
OCD8 23 INC HL 
OCD9 56 LD D, (HL) 
OCDA A7 БЕ АМОА 
ОСОВ 23 Б INC HL 
OCDCED 52 SUB HL, DE 
OCDE 28 OA JRZ, OUT A 
OCEO 19 ADD HL, DE 
OCE1 23 INC HL 
OCE2 23 INC HL 
OCE3 7E LD A, (HL) 
OCE4 A7 AND A 
ОСЕ5 23 INC HL 
OCE6 20 F2 JRNZ, LP 
OCE8 18 09 JR, OUT 
OCEA 19 OUTA ADD HL, DE 
OCEB 23 INC HL 
OCEC 23 INC HL 
OCED 23 INC HL 
OCEE 23 INC HL 
OCEF 22 61 OD LD RFL, HL 
OCF2 2B DEC HL 
OCF3 2В OUT DEC HL 
OCF4 2B DEC HL 
ОСЕ5 2B DEC HL 
OCF6 F1 POP AF 
ОСЕ? D1 POP DE 
OCF8 C9 RET 


opmerking: iedere ref. list entry is 
4 woorden lang en heeft de 
volgende structuur: 

woord 1 en 2 = adres van 
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OD37 19 
OD38 EB 
OD39 Е1 
OD3A 2B 
OD3B 72 
OD3C 7B 
OD3D D1 
ООЗЕ 18 04 
OD40 ED 52 
OD42 95 
OD43 19 
OD44 2B 
OD45 77 
OD46 EI 
OD47 18 C6 





OD 


UPDTE 


OUT 


SKP 
MORE 


RELB 


ON 


PUSH BC 
PUSH DE 
CALL CALCLB 
LD E, (HL) 
INC HL 

LD D, (HL) 

LD A, D 

AND A 

JRNZ, SKP 
POP DE 

POP BC 

RET 

LD HL, RFL+1 
LD BC, RFL 
AND A 

INC HL 

SBC HL, BC 
JRZ, OUT 
ADD HL, BC 
INC HL 

INC HL 

INC HL 

LD A, NUM + 1 
CP (HL) 

JRNZ, MORE 
PUSH HL 
PUSH DE 

DEC HL 

LD A, (HL) 

LD (HL), 00 


DEC HL 
LD D, (HL) 
DEC HL 
LD E, (HL) 


EX HL, DE 

POP DE 

AND A 

JRZ, SKIP 

SUB 52 (R) 
JRZ, REL B 
PUSH DE 
PUSH HL 

LD HL, OFFSET 


ADD HL, DE 
EX HL, DE 
POP HL 
DEC HL 

LD (HL), D 
LD A, E 
POP DE 

JR, ON 

SBC HL, DE 
SUB L 

ADD HL, DE 
DEC HL 

LD (HL), A 
POP HL 

JR, MORE 








de referentie 

woord 3 = type referentie 
(absoluut of relatief) 
woord 4 = label nummer 
deze routine bekijkt alle 
ref. list entries om te 
proberen een of andere 
entry te herleiden 
waaraan voldaan wordt 
door het huidige label 
DE = adres van het te 
bekijken label 

verspring als dit label 
actief is, anders is de 
routine afgewerkt 


dit initialiseert het opzoeken 


het zoeken stopt als 
BC = HL 


check of de label nrs 
kloppen, label gevonden 


de accumulator bevat nu 
het type referentie en 
de entry is leeg 


DE bevat nu het adres 

van de label referentie 

HL wordt het label 

referentie adres. DE is 

het adres van het actuele label 
check of de ref. lijst entry actief is 
wanneer dit zo is, 

bepaal dan het type ref. 


bepaal nu het gemodificeerde 
absolute adres van de 

label door het optellen 

van de relocation offset 
bewaar het gemodificeerde 
adres in het gebruikte 
programma geheugen 

dat gewenst is 


prog. onderdeel voor 
relatieve label ref. 


Hier eindigt de programma code. De volgende adressen worden gebruikt voor: 


OD49 en OD4A 


OD4B ... D60 
OD61 ... 090 
OD91 
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relocatie constante 

label lijst van 22 woorden 
referentie lijst van 48 woorden 
vanaf hier is het geheugen te gebruiken voor prog. 







































































































































































































































































7400 74136 
vi 7401 2046 [74141 220 VERVOLG 
7402 - 0,65 [лаца - 6,35 
qs 7403 - 0,65 | 74143 - 6,95 Seren 
22 740% - 0,65 |74144 - 6,95 WEES 
м 7405 - 0,65 [74145 -2,25| 7845194 - 3,35 
ens ГО егеп 7406 - 1,10 [75147 = 3,90] 7415195 - 3,-- 
(2) - 2219 See - 3,45 | 7415196 - 2,70 
Siar - 2,95 | 7415197 - 2:70 
теткен 7409 - 0,85 |78151 - 1,80] 745221 - 2,15 
ресіааі voor mensen die problemen vreze t 7410 0,65 |78153 
oor | vrezen me - 0, - 1,85 | 7415240 - 
de wat moeilijker bouwpakketten organiscert 7811 2/975 [тизе Еа у МІ 
de Boer Elektronika іп de maanden juli en 7412 - 0,65 |78155 - 1,85 | 7415242 - 3,70 
augustus enkele workshops onder leiding van 7813 - 9,90 |78156 - 1,85 | 7415243 - 3,70 
sen ervaren te ten: Hebt u belangstelling 7414 - 1,70 |78157 - 1,85 | 74152440 -%, 
work-shop, lees het ders 7 dA 
NU N et onderstaande 7416 - 0,80 | 74158 - 1,85] 7445245 - 5,90 
INSCHRIJVING? 1517 - 0,80] 74159 - 3,45| 7415247 - 2,60 
= U kiest een van de met ЖЖ gemerkte bouw- Tug — Pes SEE дора 
| pakketten uit deze advertentie. mney SE ра - 2,60| 7815249 - 2,60 
- Per telefoon maakt и een afspraak met onze de Жы ы ies = 2,60] 7415251 - 2,10 
rüder op welke datum u wilt komen. 7423 - 0,80 6 2 5 
5 з afspraak gemaakt 15 maakt u het 7425 Cato ҒЫН зо ариу с onan 
Vaor REL pakket оуегт 0p onza EE 7426 = 1,10 | 74165 Ел 48238. - 2725 
(Bank, giro, СВК of betaalcheque). 7427 т ШЕ С) лл EE 
- Ма ontvangst van uw betaling bevestigen wij 7428 = 0,85 | 78167 25 ? Ee 
jd i et 5 en wi e H d - 5,80] 7415260 - 0,80 
uw deelname riftelijk. І А 
НЕР р с 7430 - 0,75 [74170 - 4,65] 7415261 - 5,65 
EE і ч ееп 7432 - 0,80 | 74172 -18,50| 7415266 - 1,15 
DATA:U kunt bij ons terecht op: Ue 204901741737 — - 3.05 078-5273 “- %у-- 
iulii 18 en 19 KATALOGUS 7437 - 0,80 | 74174 - 2,35] 7415275 -13,85 
augustus: 1,3,8,10,15,16,22,2%. Ee SEA А P Ke RE СБП За ЕЕ ДҮ 
Meenemen: + dbo PAEINA's BooRDEVol lUFOEMBTI 7439 - 0,80 | 74176 3,7 5 
Niks , behalve cen goed humeur. De Boer AANSIUITEECEVENS. PEGSLYSTEN, ете 7440 20175 ЕЛЛІЕКЕҮН теі 1195 
Elektronika zorgt vanr gereedschappen. koffie BESTELLEN Dool TL. 8,85 over TE аз ІЛІМІ САП 5 аі 
| сең broodje tussen de middag en wat verder MAKEN OP ONZE GIROREKENING 7443 1 3,30 | 74179 2 3120| 7ALS293 С 1195 
| nodio mocht zijn. VERMELDEN : KATALOGUS HE Socll |7% = 3,30 | 74180 2175] 7418295 22055 
BEL 040-448229 Henny Schröder of Wouter Me TA 712910! ees z 6362| 2543246 СА 
Mer. " 7446 = 3,30] 78182. - 3,05] 7415299 - 5,55 
23 Aut. mondstereo schakel. £173 - 22,10 | 7487 = 2,310 | 76185 - 3,70] 7415320 - 8,65 
9874 — Elektornado ex koeling £171 - 66,40 | 7488 peel Ee 3,70|7415321 - 8,65 
ЯЙ S 79070-4 Stentor & inel.koeling E185 5129106 | 7520 + 0,75 | 78190 -2,80|7%15322 
9 NOG MEER HEBBEN -2 Stentor 2 incl.koeling 1185 -152,65 | 7451 0,75 | 74 
М. > 32,6: - 0, 191 2, 744.53. 
е == шақ coe 79071 Assistentor F185 - 29,95 7453 - 0,75 | 74192 С. т HI 55 
TRío-oscilloscopen, BEM- Meer- 3958 “Penton Ез зле о СОНЫ сөзі? 
А, reconsonant F176 - 24,60 d - 0, 4194 - 3,05] 7415326 
APPARATUUR- GOULD-ADVANCE— 3999-11213 Luninant БІТ Born СЫЛ - 1,80] 74195 2/80] 7415327 
ж 4 Ж 2 nfrarood stereo zender E169 - 88,4 7472 2 9 2,8 5 
Per- kiM- ACORN - AMicos <оМри- 9817-142 LEDuitlezing UMISQ ` 167 - 55,80 | 7473 Bees ies PA rece 
TERS — PHilips BouwpakkETTEN 9860  Plekmeter E167 - 15,80 | 747% - 0,85 | 74198 4,60 | 7615352 
A is E2419-142 LEDaudio uitsturings- М 7475 - 1740} 74199 - 4,60 | 7415353 
MTRON BouWpAkken~ Jackson MONS Gei -130,50 | 7476 - 1,10) 78221 - 2,10] 74L8363 
- : winversterker B 2 62195 23 
Beos H.F. MATERIALEN — WEER- 9398+9399 Preco — Ered | ort Т Dre 
STANDEN — CONDENSATOREN - Elkos 99987 Micra powerversterker met "| eee С fis сой ыы 
b zonnecel voeding F177/8 21,95 | 7483 74249 2,5 67 
ў г d ? 21,95 а 5 - 2,50 |7415367 
ү, LUIDSPREKERS — Єх) 98325 Equalizer met schuifpots Den - GEEN P 74251 - 2350 |7%45368 
| NOG VEEL MEER. 9832 D Equalizer met draaipots F164 - 748 4 255 
à ER i 2832 1 Equalizer met Instelpots 1144 - 7486 e to) ВА 
"D ЖҮ. сЕ 9897-1 Parametris. alizer 9 Е 42 SERIES тақат 
katalocus BESTELLEN] тыскы, dor. MEUS CI С NE 74213. corso | 78537 
9897-2 Idei nregeling 22125 9 z 2 1409377, 
| Idem too jel g E174 - 22,25 7891 - 7%278 5,95 Ип 5378 
1 77001 Miniphaser L165/6 51,-- 74279 
VOEDING Inclusief traf. 9407 Phasing Vibrato E155 - 98/50 * 29512 - A aa 5379 
„Analar toato 9913- е 5 - 98, = ? 2, £ 
9448-1 Voeding 5V 0,5A en - 23,25 су Kernen AMRES - жәна — 11,80 | Tii S386 
969906 ` uPvoeding 5V hA;-12V 0,5A E171- 89,65 2973 nele ылы uitbreiding L172 -297,-- - 74285 -11,80 | 7415390 
| 9979 Voeding -26V -13V +14,5V e el E180 -119,-- - 74290 - 1,55 | 74LS393 
| bij 0,5А E179 - 87,40 9981 Solist onderdrukker E174 - 16 43 š 
3€9721-3 Voeding +15V 1A, -15V 1А, 9866 — Elektret-microfoon Eiso - 20,6 | eio T 48450) 2 А 
45V IAL £163 -139,-- 77020 Citaar-voorversterker El65/8 26,79 | 70s - 1:50| 74391 — - A63 | 3226 
9 - e voedin - 5 dene rte с? 45398 
9679034-2,5 Degelijke voeding 2,5А £185-143,7 ЖИА. Жатар рала E171 - ээ,--. |7405 21150| 74365 SET No 
%79034-5 Degelijke voeding 5A Ғ185 -178,95 0679093 Schakelklok E187 -124,50 | 74107 - 1,00] 74366 - 1,60 | 71545 
77059 723Voeding 0-10V 0,5А Е165/6 24,95 79026 К1ар Flip-Flop E185 - 28,30 | 74109 1 74 
$952 Soldeerboutregeling Antext176 - 59,95 [79095 Elektingel wise Selle aanlaten Ue 
1341 Elektuurvoeding 5-25V 2,5А PB - 65,-- 9750 Gevoelige metaaldetektor E156 - 43,85 78111 F 1775 тате Eu DEP 
SAS - 2,95 | 741.56 
9500 KWSKR-klok E157 - 96,65 |7415 -3,15| 74390 - 2180 7415669 
E S roberen 28082 черт modulator €177/8 37,95 | 7116 - 4,40] 74393 - 2,75 | 7415670 
verwegbel modelspoor Е177/8 16, ? 
! Eens prop 78065 Tap-lichtdinmer " Бүлө 29:25 [gaits e Жо ЫЕ ens oe 
MS pea СӨ зе Пі? - 29,75 | 78041 Fietsometer (ex meter) Е177/8 15,15 |7a120 2219) 490001 Hed сыдыра 
9392-112 ПАМ rond + frontplaat Ғ188 - 59,-- 9925 Geluid op TV E175 - 16,05. | 74121 - А 
9460 Toerenteller voor DAM E163 ~ 16,10 79077 Bombarie E186 24,50 |7М22  - 
78003 Krachtknipper £177/78 11,40 9892 PAL-spel £170 - 99,-- | 74123 2 
9830 Knoop іп zakdoek t165/66 18,95 9875 Verkeerslichtmodule F169 - 27,70 [74125 = 
(Parkeeralarm) [K79073-0/1/2 Speelcomputer F186 -795,-- | 74126 - 
77101 4W autoradioversterker [165/66 15,95 9902 Koffiewarmer F170 - 45,70 | 74128 - 
77102 15W autoradioversterker C165/66 28,95 |69877 Stokomaat Е160 -.99,95 | 74132 - 
Ё [M9359 ЕМ lichtnet-i Ур 
RE_FREKWENTIES, et-interkom F167 -151,20 
| à Р 9862-1 IR lichtsluis zender £167 - 11,40 FRE 
{ UHF - modulator E167 - 14,75 9862-2 IR lichtsluis ontvanger 1167 - 37,70 
VHF/UHF modulator E180 - 26,70 9823 І d Ор donderdag 26 juli 1979 organiseren ші) een 
78087 FM middenfrekwent E188 - 56,10 Sen E Е163 - 41 demonstratiedag met де PCT-computers ін de 
| $9082 Eeer +166. С бауөв- ИЧЕ ЕЕ Чер гавирнек E163 - 84,90 hoofdrol. We demonstreren met software 
gees EE EE - 082070 Poet DEUS Е162 - 22,60 printer, floppy-disk en we zullen u de gele- 
62 - 21,-- à 
{ 9920 Mini kortegolfontvanger E173 - 39,-- | 9753 Elektronisch knikkerspel [159 - 42,45 genheid geven zelf met deze prachtige machine 
9880 MG пілі radio EXA? 5129.15 | 528 сүрақ У i petens роз пова Juli vrij voor een 
EE Gëss piroaksop £183 - 48,30 ezoek aan Eindhoven. Nog even de prijs van 
78072 rista er de PET 8k -2250,-- ex BIW -2655,--іпсі, 









U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf 
Kleine Berg 39-41 - noven of telex r 
BETAALWIJZE: 

Rembours: U betaalt aan de 


sostbode met f 6.30 extra к 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 


Girorekening 21556 - 
Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN. W eg e on 


Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling v 


( 800 extra ve 

Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
IEEE Gi Ieren men oem ees 





| 
| 
| 
| 
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9968-1+2+3+%+5 Videoskoop kompleet 
met modulator en kast F180 
9968-1 Y-versterker F180 
Alle pakketten met voeten voor DIL IC's еп 9968.2  Woofdversterker F180 
montage materiaal a SE 5443 
9455 IJkbron voor skoop E159 - 5,05 Synchronisatie unit E180 
9376 Digisplay Elél - 59,75 Voeding t180 
79035 АС millivoltmeter + М Geheugenprint L182 мїкнорёосезой., 
signaalgever £183 - 27, Triggerprint E182 i OCI 
77109 3 1/2 dekade рун E165/6 g x v TENS 
79005 Universele digitalemeterl 18) 62, Had ENTE deu SC/MP en BASIC MICROCOMPUTER 
9800-1 CCIR met patronen (hoofd- Gevoelige lichtmeter F170 - 57 Alle pakketten inclusief IC-voeten, connectoren 
print) F16) Donkerneter FIGS - 56,95 |еэнаб-1 нан 1/0 SERA 
9800-2 CCIR met p.(opsteekpr.) F16? Signaalgever rap - 25,25 [9846-2 — SC/MP print кз EU 
9800-3 CCIR (patroongenerator) F163 9551 CPUkaakt Horse 
9873 Kleurennodulator F171 De aaen SINT EE 
9448 Precisietijdbasis Droit.Fló8 FOTO LN DOKA x 9893 Hex 1/0 kaart C169 1226,25 
2 23 25 985 26, 
9848-1 Voeding precisietijdb. Ғ168 - 23,25 9743 Dia's met geluid r1 - 26,55 eie > RAMkaart L170 -489,-- 
78100 Universele tijdbasis  Е177/78 80,35 955 Da overio netspan.£176 2 35,85 [72075 Rasic Microcomputer E187 2288735 
9869 Frekwentic op mulimeter 1168 - 32,70 956 idem laagspanning 176 - 38,80 |3966 lekterninal t18? 
9887-1+2+3+% 1/4 Giga-Hertzteller 1173 -4??, 5840 Ontwikkeltimer ат 2 49,65 |69963 ASCII keyboard Cia) 
9927 iteller E173 -119, 9797 Logaritmische dokatimer 1162 - 59,95 |%99 Cassette interface £171 
Ek 2 790101 Interface voor uPsyst, E197 
77005 gene ter 1165/66 36,-- | эвол úntverzele tiser 5 sane Pee НАТ ЕЕ 
9932 nalyzer [17% - 63, 963154523 Kirlian Fototoestel 279) 9857 Busprint + 3 connect 
79017 at generator E182 - 535,55 | 544 асай онан SEN 1 connectorenF 167 
De En 0175 - 55,60 SS EE 256195 | DE Basic op cassette net beschrijving 
9453 generator 1170 7075  Hicad lader 66 31; (kan naast ELBUG gebruikt worden) 
ND t HE is 22 / қысы SC/MP bouwbock (Duitse taal) 
945. rontplaa unktiegen. ы Ga 9024 Automatische Hicad ladert18 ` 5 (55001 grammofoonplaat met prog 4. 
79019 Sinusdoos F183 - 38,35 | 9755-142 Digitale thermometer EIS Е55002 Kerstplaat voor de SC/MP ^ ` > 










ELEKTRONISCHE PLANO 















9915 Universele notengeneratort179 -152,-- 
9914 Oktaafprint 1179 - 80,50 | 9897-2 Parametrische equalizer 
9981 Filterprint E179 - 71,-- toonregeling 








































9979 Voeding E179 82,-- | 77001 Miniphaser 
К.А. Keyboard 5 okt. «kontakten 327, 9407 Ph ing Vibrato 
9344-14243 IC-drummer M253, 13 ritmes Dee ORGEL 
8 instrumenten ға? - ? ЕРУ Zë 3 MBasis versie 
9832 5 Equalizer met schuifpotsElóà - 9973 Analoge nagalm Drummer los 
9832 D Equalizer met draaipots L164 ~ 9941 Solist onderdrukker 16,60 }ж0где1 met drummer 
983? T Equalizer met instelpotsLl64 - 9 Llektret microfoon 20,85 
9897-1  Parametrische equalizer 77020 Citaar voorversterke 26,75 Dit orgel, dat door de Boer Elektronika in 











filter sektie t174 27,75 M eigen bedrijf ontwikkeld werd, heeft cen 
aantal voordelen ten opzichte van de tot 


5 СР E EE 

Muziek пбезеп лек MX e EE 
making van BUSPRINTEN met opsteekmodulen. 

Voor gebruikmaking van de nieuwste IC's 
hebben wij cen zeer stabiele hoofdoscillator 
EE Menu quet 
een potmeter op het bedieningspanéel te 
stemmen is. Verder zijn natuurlijk een regel- 


























FORMANT THESIZLR 
Alle pakketten met DIL IC-voeten, п 
tors, soldeerpennen enz. 


















Ж9721-1 — Interface t baar vibrato en sustain vanzelfsprekend. 
(9721-2 — Interface-ontvanger t Met gehele orgel is ZONDER meetinstrumenten 
%9721-3 Voeding t te bouwen en In bedrijf te stellen; er zitten 
39721-&  -loetsenbordprint t geen afregelpunten ор dic nict op hetgehoor 
3723-1 VCO E kunnen worden ingesteld, Dit orgel із dus door 















iedereen te bouwen . Wi} hebben cen demonstra- 












































30725-1 — VCI E ie model voor и in onze wink: aan. 
жоу иа : t del r u in onze winkel staa 
9726-1 УСА F TOS - 79,05 Potmeterset or- 14,75 
9727-1  LFO's F Deler - 27,80 idem drummer - 8,85 
$9728-1 NO E Voeding - 64,40 BUS-montageset- 75,65 

d Filter 4-v - 22.70 Draad+kabelset- 37,50 
9729-1 CON Filter 8-v - 26,30 Hoofdprintdrum- 55,15 
SECH 24dB ver 9 -138,50 Tiptoets - 14,80 Klepper-konga - 20,60 
X9951 RIM 96,-- Uitgangsprint — - 19,70 Bas-snare-drum- 23,05 
#79040 Ringmodulator E 34,20 Busprint samenst- 87,95 Snare-drum - 21,15 
Keyboard „kontakten Klavier compleet-333,75 

rontplaten per i Р ' 
Formant bouwboek (Duits) incl.cassette - 34,95 | 96 Zie LAATSTE ADVERTENTIERAEINA „ WORKSHOP 






U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 о! schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 


Kieine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 


BETAALWIJZE 
Rembours: U betaalt aan de postbode met ! 630 extra 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 5,60 extra kosten 
irorekening 2155669 й 1 Е SC 
Bankrekening 52 72 38 104 уап de ABN, Wal, Eindhover е е tro ika 
Buitenland! Aileen bij vooruitbetaling via giro ` bank - postwissel-e e n 
EE Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
EED BES vm GENES gege come 
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Stuur uw nieuws aan: 
Redaktie ETI 
Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 


оц 


HALCYON 
INTRODUCEERT DE 
MICRO FOX DATA LINK 
ANALYZER, 803A-02 


De nieuwe Data link analyzer in 
het programma 





datacommunicatie produkten 
van Halcyon is ontworpen om 
een snelle foutanalyse te 
kunnen plegen zonder 
ingewikkelde 
programmeertechnieken. De 
analyzer is voorzien van een 5” 
(diagonaal) beeldscherm, dat 
256 karakters (32 per lijn) kan 
bevatten, wat neerkomt op Ya 
van de buffer (4096 bytes). De 
buffer die dient om data vast te 
houden en uitgevoerd is als 
schuifregister, kan uitgebreid 
worden tot 8192 bytes. 

Intern verdeelt de buffer z’n 
capaciteit tussen data- en 
stausinformatie. Het 
programmeren is 
vereenvoudigd door de 
toepassing van de zogenaamde 
"Prompting'-methode еп het 
programma wordt opgeslagen 
in een standaard 1k bytes 
geheugen (uitbreidbaar tot 4k 
bytes), dat uitgevoerd is in 
CMOS. Door interne Nicad- 
cellen wordt zo'n programma 
bewaard (typisch 40 dagen) 
ook na het uitschakelen van de 
analyzer. Overigens kan men 
grotere programma's ook 
opslaan op mini-cassette, 
waartoe een recorder is 
ingebouwd. 

Snelheden die verwerkbaar zijn 
liggen tussen de 50 en 9600 
bps full duplex en tussen 50 en 
19k2 bps half duplex. Ook is 
het mogelijk waarden af te 
leiden van een externe klok 
namelijk de klokfrequentie zelf 
of een 16-voud hiervan. 

De framing van de karakters is 
te programmeren: 

a. 5, 6, 7 of 8 bit 

b. even, oneven of geen 
pariteitsbit 2 

с. synchroon: 1 of 2 sync- 
karakters of transparant 

d. asynchroon: 1, 1% of 2 
stopbits. 

Wat betreft de codes zijn de 
volgende standaard: ASCII, 
EBCDIC, Baudot, 2740/41 
Selectric en Hex. 

Daarnaast is nog plaats voor 3 
optionele codes. Asynchrone 
еп synchrone byte-controlled 
zijn standaard (BSC e.d.); als 
optie worden ook SDLC, 
ADCCP en HDLC synchrone 
bit-oriented protocollen 
mogelijk. 

Men heeft 3 basis modes ter 
beschikking: monotoren, 
simulatie van een DTE en 
simulatie van een DCE, in de 
laatste 2 modes is het mogelijk 
om boodschappen uit te 
zenden. Ingebouwd zijn 

RS 232-c/V24 en stroomlus 
interfaces, waarvan de pennen 
als testpunten (voorzien van 
2-kleurige LED's) naar het front 
zijn uitgevoerd. 


De analyzer wordt geleverd met 
een software revisie no. 5, 
bevattende 61 macro instructies 
waaronder ook trap (val) 
instructies voor bijvoorbeeld 
karakterblokken, fouten en 


interface-signalen, en een 
printeruitgang voor het hard- 
copy maken van bepaalde 
typen fouten in de datastroom 
of voor het hard-copy maken 
van de programma’s en 
tenslotte een instructieset voor 
real-time BCC-checking en/of 
toevoeging van BCC's aan uit 
te zenden berichten. 
Techmation BV, Badhoevedorp, 
tel. 02968-6451 


PASCAL: 0 Q 


Er zijn drie redenen om de 
aandacht eens op de 
programmeertaal Pascal te 
vestigen. Deze taal werd 
omstreeks 1970 geintroduceerd 
door prof. Niklaus Wirth van de 
ETH Zürich. Van meet af aan 
was Pascal erg populair in 
universitaire kringen, vooral 
dankzij de systematische 
benadering van het 
programmeeronderwijs die 
hierdoor mogelijk werd. 
Recentelijk heeft de taal zich 
aan zijn universitaire oorsprong 
ontworsteld en is ook in het 
bedrijfsleven erg populair. Dan 
nu de drie redenen waarom ook 
u iets van Pascal moet weten. 
De eerste reden is wellicht 'ver 
van ons bed’ maar wel уап 
belang. Een van de 
allergrootste 
computergebruikers is zonder 
twijfel het Amerikaanse leger, 
samen met alles wat het 
sponsort, zoals de meeste 
universiteiten in de V.S. In het 
begin kwam het Department of 
Defense (DoD) tot de conclusie 
dat de jaarlijkse 
programmeerkosten vele 
miljarden dollars waren en dat 
deze kosten о.а. zo hoog waren 
doordat er niet minder dan 
1500 verschillende 
programmeertalen in gebruik 
waren. 

Dit was de aanleiding om tot 
één universele taal, DoD-! 
genaamd te komen. Na een 
diepgaande voorbereiding (o.a. 
via inventarisaties en de 
beroemde eisen uit de 
rapporten Strawman, 
Woodenman, Tinman, lronman 
en Steelman) werd met 4 
onafhankelijke software- 
groepen een kontrakt gesloten 
om een voorstel voor DoD-I te 
doen. Deze voorstellen kregen 
de kodenamen RED, GREEN, 
YELLOW en BLUE. Het 
frappante is dat alle 4 de 
voorstellen direkt gebaseerd 
zijn op de taal Pascal. 

De rode en groene taal 
verkeren in de fase dat aan een 
eerste implementatie wordt 
gewerkt, de andere twee zijn 
afgevallen. Over ongeveer een 
jaar zal een definitieve keuze 
worden gemaakt en het belang 
hiervan is dat daarna door het 
DoD alleen nog maar 
computers zullen worden 
aangeschaft waarop de taal 





DoD-| ter beschikking staat. 
Gezien deze ontwikkeling lijkt 
het verstandig nu reeds met 
Pascal kennis te maken. 

De tweede reden om Pascal in 
de schijnwerper te zetten is 
gelegen in de 
standaardisatiepogingen die 
worden ondernomen. De taal is 
beschikbaar op meer dan 50 
verschillende typen computers. 
Veel versies vertonen echter 
minuscule onderlinge 
verschillen. Men kan zich 
voorstellen dat door het grote 
aantal machines elk taalverschil 
op den duur leidt tot een 
spraakverwarring. Om te 
voorkomen dat die verwarring 
uitmondt in de chaotische 
situatie zoals die bijvoorbeeld 
bij BASIC bestaat is de 
International Standards 
Organisation (ISO) bezig met 
het vaststellen van een 
standaard voor de 
programmeertaal Pascal. Deze 
zal ongetwijfeld bijdragen aan 
een verdere verbreiding van 
Pascal. 

De derde Pascal activiteit is het 
beschikbaar komen van Pascal 
op een populaire 
microcomputer, namelijk de 
Motorola M6800. Daardoor 
wordt afgerekend met het wijd 
en zijd verbreide misverstand 
dat geavanceerde talen als 
Pascal niet "ор een 
microcomputer passen’. Dit 
Pascal-systeem doet niet onder 
voor veel grotere systemen: zo 
kunnen programma's van 
duizenden regels lengte 
vertaald worden met een 
snelheid van ongeveer 600 
regels per minuut. Ter 
illustratie van de mogelijkheden 
zij vermeld dat de vertaler zelf 
in Pascal is geschreven, 
evenals de editor en het 
operating system. Bovendien 
volgt deze versie de ISO- 
voorstellen voor een Pascal 
standaard. 

Voor Motorola 
Exorciserbezitters is er 
inmiddels goed nieuws. 
Manudax Nederland B.V. heeft 
PASCAL EXORCISER 
COMPATIBLE draaien op de 
МС6800. 

Voor nadere inlichtingen kunt u 
zich wenden tot: Manudax 
Nederland B.V., Heeswijk (NB). 
Tel. 04139-1252. 


CORRECTIE 

Van dhr. Beuker uit Naarden 

ontvingen wij onderstaande 

correcties op het CLIP 
simulatie-programma uit de 
juli ETI. 

1. Regel 20 mag weggelaten 
worden, S is kleiner dan 
(Iz 

. Regel 50 moet READ A 
(I, J) zijn, en niet A(S, S). 
. Regel 2050 moet 
PRINT" ";zijn en niet :. 
. Regel 2100 moet 
PRINT" ";zijn en niet 
PRINT" ". 
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Rockwell 


SINDS EIND '77 DE MEEST VERKOCHTE uP 


Door zijn snelheid en prijs is de 6500 de meest verkochte 
8 bits NMOS microprocessor: Dit is belangrijk, ook voor de 
klein verbruiker. Het verzekert hem immers van continuiteit 
en 100% support, nu en in de toekomst 

De hoge verwerkingssnelheid en lage prijs worden verkregen 
door een complex van slimme, doch rechtlijnige zaken 
Men ziet direct, dat de geniale ontwerper haarzuiver in de 
peiling had, waar het om gaat bij een microprocessor. De 
belangrijkste bijdragen aan de snelheid worden geleverd 
door: * pipelining, d.w.z, de volgende instructie wordt ge- 
haald, terwijl de vorige wordt uitgevoerd * doordachte in- 
structies * 13 addressing modes (o.a. indirect) * korte in- 
structies gebruiken 2 klokcycli * 1, 2 of 3 MHz versies 
De gunstige prijs wordt in de hand gewerkt door: * kleine 
chips * 28 pin CPU versies * rechtlijnige bus, waarop direct 
geheugen en UO kan worden aangesloten * 5 Volt voeding 
* de krachtige instructieset resulteert in minder programma- 
geheugen en lagere software kosten * het ongeëvenaarde 
System 65 verlaagt de investering in een ontwikkelsysteem 
met meer dan 10 mille * de AIM 65 maakt effectieve training 
betaalbaar voor iedereen. 


AIM 65 
MICROCOMPUTER МЕТ PRINTER: f 1.150,- 


Ter lering ende vermaak, maar ook voor ontwikkelingen 
en allerlei OEM toepassingen: * 20 kolom alfanumerieke 
printer en display * twee cassette interfaces, TTY en veel 
general purpose І/О * 6502 microprocessor * expansie- 
connector * 1K tot 4K RAM * extra PROM/ROM sockets 
* 8K firmware met zeer geavanceerde monitor, text editor, 
assembler/disassembler * alfanumeriek toetsenbord 
* voorraad Breda 

prijzen (enkel stuks) ex.BTW incl. BTW 

AIM 65 — 1K RAM f:1:150.— f 1.357,00 
AIM 65 — 4K RAM f 1.350, f 1.593,00 
SYMBOLIC ASSEMBLER f 305,— f 359,90 
BASIC INTERPRETER (8K) T 362 f 415,36 
KUNSTSTOF KAST Е 190- f 224,20 
RUIME VOEDING T7250 f 295,00 
(aan particulieren leveren wij onder rembours) 


DE 6500 FAMILIE NU 

6500/1 епке! chip uC: CPU, 32 I/O, timer, 2K ROM, 
RAM, klok 

6500/1E emulator voor de 6500/1, 24 extra pinnen voor 
besturing uit ontwikkelingsysteem of aansluiting 
van PROM 

650X CPU's met klok, 28 pin en 40 pin versies 

651X CPU's voor externe klok sync, 28 of 40 pins 

6520 PIA: 2x8 bit I/O plus handshake signalen 

6522 VIA: parallel en serie 1/О, 2 timers 

6530 64x8 RAM, 1Kx8 ROM, UO timer 

6531 128x8 RAM, 2Kx8 ROM, timer, serie HO, 27 I/O's 

6532 128x8 RAM, I/O en timer 

6534 4Kx8 ROM, serie I/O, timer 26 I/O's 

6542 minifloppy controller 

6551 asynch. rec./transm. (ACIA) met baudrate gen. 

2114 1Kx4 statische RAM 

2316 2Kx8 ROM 

2332 4Kx8 ROM 


SYSTEM 65_ 


Een compleet ont- 

wikkelsysteem met 16K statisch 

RAM, 16K firmware, interfaces voor 

printer en videoterminal, twee floppy disk drives 

* 10 tot 30 mille goedkoper dan andere ontwikkelsystemen 

met floppy disk * de firmware omvat: symbolische debug/ 

monitor programma's voor single step en real time 

onderzoek, uitgebreide text editor en two-pass assembler 

* text editor en assembler leggen geen beslag op RAM of 

schijfruimte, hoeven niet steeds geladen te worden en zijn 

meteen aanspreekbaar. Opties zijn o.a: * meer RAM * PL/65 

hogere taal * PROM programmer * in circuit emulator 

* 6500/1 emulator * bubble geheugen (stappen van 256K 
byte) * MM76-78 cross assembler 


ANDERE ROCKWELL MED PRODUCTEN 
ZIJN O.A.: 


MM75-78 serie van ultra low cost single chip micro- 
computers met lage tot zeer lage dissipatie (15mW) 
Vanaf f 5,- (50K). Minimum aantal: 1000 per programma 
RBM 256 magnetic bubble device (256K bit) 

CRC 8000 Binary to Dial Pulse Dialer 

CRC 8030 Dual Tone Multi-Frequency Detector 

R 24 2400 BPS Modular Modem 


SUPPORT 


Bij Famatra kunt u terecht voor: snelle levering, meestal 
uit voorraad, snelle reparaties, hardware en software ont- 
wikkeling, training. Via timeshare staat Famatra in directe 
verbinding met de Rockwell computers, zodat bit patterns 
voor enkel chip microcomputers en ROM's snel en foutloos 
kunnen worden overgeseind. Graag demonstreren wij u het 
System 65 en de AlM 65, in Breda of bij u 


FAMATRA Benelux 
Postbus 721, 
4803 AS Breda NL 


Tel: 076-133457 
Telex: 54521 


ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgie, Nederland en Luxemburg 
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VIER - FUNCTIES 


Е-Е 
[=] [X] 


ACHT - CIJFER NAUWKEURIGHEID 


[=й шка El 








OVERFLOW INDICATIE 


Errar 


KONSTANTE-FAKTOR 





WAT IS HET ? 


Dit betekend dat de calculator kan 
optellen, aftrekken, vermenigvuldigen en 
delen. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Deze mogelijkheden komen voor bij bijna 
alle rekenmachines, zelfs de meest 


WAT IS HET ? 

Dit geeft aan dat de machine kan werken 
met getallen die niet meer dan acht 
cijfers lang zijn, zoals 1.2345678 of 
12345678. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


De nauwkeurigheid van een rekenmachine 


WAT IS HET ? 


“Overflow” treedt ор als de machine 
gevraagd wordt een berekening uit te 
voeren die een resultaat aflevert dat te 
groot is om op het display getoond te 
worden, b.v. 1+0 = ? De machine zal 
dan een toepasselijke boodschap of een 
toepasselijk symbool tonen 








аа 
aod 
nad 
B gg 
B m eg 


goedkope. Voor de meerderheid van 
rekenmachine toepassingen zijn ze 
voldoende voor het optellen van kolommen 
getallen, het berekenen van BTW en het 
controleren van loonstrookjes. Anderzijds, 
terwijl meer geavanceerde rekenfuncties 
niet essentieel zijn, kunnen ze soms nuttig 
zijn en altijd leuk om mee te spelen. 


is in het algemeen veel groter dan vereist 
wordt. Acht-cijferige rekenmachines zijn 
standaard geworden ofschoon sommige 
tot twaalf cijfers gaan, en zo het al het 
geval is, is de volle nauwkeurigheid 
Slechts zelden vereist voor welke 
toepassing dan ook. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Alle calculators zijn hiervan voorzien en 
advertenties noemen de overflowindicatie 
soms als een mogelijkheid van goedkope 
machines., die slechts weinig andere 
mogelijkheden bezitten. 





WAT IS HET ? 


Stel eens dat U een kolom getallen heeft 
еп U wilt uitzoeken wat 8% van al die 
getallen is. Wanneer de calculator geen 





konstante-faktor mogelijkheid bezit, moet 
U elk getal invoeren en vervolgens na elk 
getal '' x 0,08''. Als U gebruik maakt van 
de konstante-faktor, hoeft U bij het begin 
slechts in te voeren ” 0,08хК”, dan elk 







getal in te voeren en de ” ="'-toets in te 
drukken om de antwoorden te vinden. De 
machine heeft ’’ 0,08x'' onthouden en 
ontneemt U de last om dit iedere keer 
opnieuw in te voeren, zie 
"Programmeerbaar''. 


FULLY - FLOATING 


ies 


WAT IS HET ? 


Een "’fully-floating” calculator kan in 
decimalen werken. Calculators die niet 
fully-floating zijn kunnen slechts in gehele 
getallen werken. Calculators die in 
decimalen kunnen werken hebben een 
decimale-punttoets. 











WAT IS HET ? 


De procenttoets is een handige functie 
die gebruikt wordt om het aantal 
toetsaanslagen bij berekeningen te 
verminderen. 





PROCENT-TOETS 


% 








WETENSCHAPPELIJKE NOTATIE WAT IS НЕТ? 


Als met zeer grote of zeer kleine getallen 
gewerkt wordt, kan een acht-cijferige 
calculator geen getallen tonen die groter 
zijn dan 99999999 of kleiner dan 
0.0000001 zijn, Een manier om aan deze 
moeilijkheid te ontkomen is de decimale 
punt door het getal heen te schuiven én 
het getal en het aantal plaatsen dat de 
punt verschoven is, te tonen: 










ia de el 

















12345 
ahh =3 


12345 3 


Merk op, dat U het oorspronkelijke getal 
weer terug kunt krijgen, door het getoonde 
getal te vermenigvuldigen met een aantal 
malen 10. Dit aantal malen is het getal dat 


WAT IS HET ? 


Dit geeft de organisatie van de machine 
aan. Een probleem dat in een 
algebraische logica calculator wordt 
ingevoerd, wordt precies zo ingevoerd als 
het is opgeschreven. Het alternatief voor 
dit type organisatie is de "Отдекеегде 
Poolse Notatie’’ RPN, zie de inzet. 


ALGEBRAISCHE LOGICA 






(1+2)x 3= 









GEHEUGEN WAT IS HET ? 


Door het geheugen van een calculator te 
gebruiken kan elk getal dat op de machine 
is berekend worden opgeslagen voor 
toekomstig gebruik, terwijl de machine 
Zelf wordt gebruikt om andere getallen uit 
te werken. Vele calculators hebben 
verschillende geheugens die onafhankelijk 
van elkaar gebruikt kunnen worden. 
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WAAR IS HET GOED VOOR ? 
Met deze mogelijheid kunnen herhaalde 
berekeningen gemakkelijk worden 
uitgevoerd. 













WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Slechts zeer weinig calculators zijn niet 
fully-floating en die machines die het 

niet zijn, zijn normaliter de meest 
goedkope. De extra uitgaven zijn het wel 
waard om in gedeelten van guldens in 
plaats van met centen te moeten werken. 












WAAR IS HET GOED VOOR ? 
Als U uit wilt zoeken wat 12,2% van 43 is 
dan zou U dat als volgt kunnen doen: 
"0,122 x43 = "ої" 12,2 + 100х43=" 
of, als Uw calculator een procenttoets 
heeft: " 12,2% х43-”. Elke manier zal 
hetzelfde antwoord geven, maar de derde 
manier is het makkelijkst te begrijpen. 











aan de rechterkant wordt getoond: 






1,2345 3 = 1.2345 x 10x 10x 10 = 1234.5 


Bij zeer kleine getallen is het aantal malen 
dat het getoonde getal met 10 
vermenigvuldigd moet worden, ook de 
"exponent" genoemd, negatief, dit 
betekent drie keer delen door 10: 


1.23-3 = 1.23-10-10:10 
= 0.00123 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


De meeste 'wetenschappelijke’ 
toepassingen vereisen deze mogelijkheid. 
In hogere klassen van de middelbare 
scholen is de wetenschappelijke notatie 
ook al gauw vereist. 






WAAR IS HET GOED VOOR ? 


In het algemeen is algebraïsche logica 
het makkelijkst in het gebruik, maar RPN 
(Reversed Polish Notation) heeft zijn 
voordelen; eenmaal geleerd is hij sneller, 
heft de noodzaak van haakjes op en wordt 
gebruikt in de meer geavanceerde 
wetenschappelijke rekenmachines. 







WAAR IS HET GOED VOOR ? 
Het gebruik van geheugen is gelijkwaardig 
met het opschrijven van een getal voor 
toekomstig gebruik, ofschoon de machine 
aan een soort van elektronisch 
geheugenverlies zal lijden en alles zal 
vergeten als ze wordt uitgeschakeld. In 
het voorbeeld gegeven in het hoofdstukje 
"Parenthesis" zou men de volgende toets 


Bekenmachines 


volgorde kunnen gebruiken: (M = "sla ор 
in het geheugen’’-toets, MR = "һаа! op 
uit het geheugen’’-toets). 





7255 = МЗХА = + MR =". 


WAT IS HET ? 


De M + -toets telt datgene wat op het 
display wordt getoond op bij de inhoud 
уап het geheugen. De M- -toets trekt de 
inhoud van het display af van de 
geheugeninhoud. 


OPTELLEN IN HET GEHEUGEN 








Het getal 10 zou dan tijdelijk opgeslagen 
zijn geweest in het geheugen. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Als U twee getallen kolommen heeft: 


2 9 
6 14 
4 3 


en wilt U bepalen wat (2 х 8) + (6 x 14) 

+ (4x 3) is, is de makkelijkste manier om 
dit op een machine met geheugen te 
doen als volgt: 2x9 = M + 6x14 = 
М+ 4х3 = M+ MR". 

Dit heft de noodzaak van haakjes in dit 
voorbeeld op. 





VIER-FUNCTIE GEHEUGEN 


Dit betekent gewoonlijk dat men bij de 
inhoud уап het geheugen kan optellen, 
van de inhoud van het geheugen kan 
aftrekken, de geheugeninhoud 
teruggroepen of uitwissen, op nul zetten. 
Sommige machines hebben tevens een 
Mx-toets, waarmee (2 + 9)x(6 + 14) 

x (4 x 3) kan worden uitgerekend op een 
soortgelijke manier als in het 
bovenstaande voorbeeld. 














WAT IS HET ? 


Haakjes. Haakjes-toetsen op een 
calculator worden op dezelfde manier 
gebruikt áls bij het opschrijven van een 
formule. (2 х5) + (3х4) = ?, zegtde 
machine eerst (2 x 5) uit te rekenen en 
daarbij 3 x 4 op te tellen. 





PARENTHESIS 


Ши 


МАТ 15 НЕТ? 


Deze mogelijkheid staat de opslag van 
een toetsvolgorde toe die op verzoek elk 
gewenst aantal keren kan worden 
"Чегиадеврееіа”. 








PROGRAMMEERBAAR 





WAT IS HET ? 


Met dit type machine kunt U de toetsen 
waarmee U het apparaat heeft 
geprogrammeerd орвіаап op een kaartje 
ter grootte van ongeveer een staafje 





KAART-PROGRAMMEERBAAR 





WAAR IS HET GOED VOOR ? 


De geheugens in een rekenmachine zijn 
slechts bij gelegenheid nuttig en zelfs dan 
eisen ze meer inspanning dan op het 
eerste gezicht het geval lijkt. Het gebruik 
van RPN, de omgekeerde Poolse notatie, 
maakt geheugens tot op zekere hoogte 
onnodig. 







WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Dit is nuttig, maar niet essentieel. Een 
alternatieve manier is als voigt: 

"2x5 = ", antwword: 10, schrijf dit op. 
"3x4 = "', antwoord: 12," + 10 =", 
antwoord: 22. 

Haakjes zijn nuttig voor het uitrekenen 
van formules, maar RPN is beter, zie 
hierover de inzet over Omgekeerde Poolse 
Notatie. 









WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Als U een kolom hebt waarin bijvoorbeeld 
de meetresultaten van een temperatuur 
staan, en U moet deze waarden van 

°C naar °F converteren, dan kan de 
toetsvolgorde voor deze conversie, : 5 x 9 
+ 32, in de calculator worden ingevoerd 
en voor elke waarde worden opgeroepen. 
Deze eigenschap is erg nuttig voor : 
technici en wetenschappelijke studenten. 







kauwgom. Dit kaartje is bedekt met een 
magnetisch materiaal net zoals een 
geluidsband. Een motortje in de machine 
trekt de kaart door de machine heen. 
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СОМРІ ЕЕТ WETENSCHAPPELIJK 


led [sr] Eos [er] 
FUNCTIE-TOETS 


m+ M- 


ЕЕЕ! 








LED-DISPLAY 





LCD-DISPLAY 


rd 2 


OPLAADBAAR 






VOEDINGS ADAPTER 





WAAR IS HET GOED VOOR ? 

Dit type rekenmachine is vrij duur. Het is 
werkelijk kostenlonend voor 
vertegenwoordigers, wetenschappers, 
technici enz. Als U er een kunt betalen, 


WAT IS HET ? 


Dit betekent, dat de calculator 
vierkantswortels, logaritmen, sinussen, 
cosinussen en andere "wetenschappelijke'" 
functies kan uitrekenen. 


WAT IS HET ? 


Hiermee kan iedere toets voor meer dan 
één functie gebruikt worden. Het werkt 
als volgt: bij elke toets zijn twee 
aanduidingen aangegeven, gewoonlijk één 
op de toets en één erboven. Er is ook een 
toets die afgezonderd van de rest staat, 
en gewoonlijk gemerkt is met een F.Nadat 
deze toets is ingedrukt zal de volgende 
toets de functie hebben die erboven 
staat geschreven 


WAT IS HET ? 


Dit is het type display dat gebruikt wordt 
op de goedkoopste en op de duurste 
rekenmachines, echter niet op machines 
met een gemiddelde prijs. Het display is 
samengesteld uit tientallen kleine LED's, 
lichtemitterende diodes, die rood 
opgloeien als er stroom doorheen loopt. 


WAT IS HET ? 


Dit type display verandert van kleur, 
waarbij sommige delen van doorschijnend 
naar donker gaan om getallen te vormen. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


LCD betekent liquid crystal display. Dit 
bestaat uit een vloeistof tussen 
doorzichtige geleidende platen. Wanneer 
een spanning wordt aangebracht tussen 
de platen wordt de vloeistof 
ondoorzichtbaar. Aangezien dit proces 


WAT 15 НЕТ? 

In plaats van het vaak moeten uitwisselen 
van de batterijen, is het erg nuttig om de 
bestaande batterijen te kunnen opladen. 
Dit vraagt echter om speciale batterijen. 


WAAR 15 HET GOED VOOR ? 


Er zijn twee nadelen verbonden aan 
oplaadbare batterijen. Een eerste is, dat 
Ze prijzig zijn, op korte termijn althans, 
Een tweede is, dat de hoeveelheid energie 





WAT IS НЕТ? 


Dit is een apparaat, dat energie levert in 
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voor een prijs van enige honderden 
guldens, kunt U er naar alle 
waarschijnlijkheid zeer veel plezier van 
hebben. 





WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Deze functies worden in het 
onderwijsstelsel gebruikt vanaf de eerste 
jaren van de middelbare scholen. In ieder 
geval kunt U er ook fijn mee spelen. 





WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Met een functietoets kunnen meer functies 
worden ingebouwd in een machine met 
een gegeven aantal toetsen. 
Ongelukkigerwijs wordt de machine 
daardoor wat moeilijker te gebruiken. 
Enige machines hebben twee 
functietoetsen, en de rest van de toetsen 
hebben drie aanduidingen in verschillende 
kleuren. Hierdoor wordt het vrij moeilijk 
om de machine snel te gebruiken. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Het nadeel van LED-displays is, dat zij 
veel stroom gebruiken, wat betekent, dat 
ze de batterijen snel uitputten. Het 
voordeel is dat ze zeer snel veranderen 
en dus onmiddelijk aangeven of een toets 
is ingedrukt. 


in wezen chemisch is, is het iets 
langzamer dan het LED-type display en 
dit maakt het, in het bijzonder wanneer 
geen toets-klik (zie hierna) aanwezig is, 
moeilijk om uit te maken, of een toets 
diep genoeg is ingedrukt. 1/10 seconde 
is een typische waarde waarbinnen een 
LCD-display van kleur verandert. Het 
grootste voordeel van LCD's is, dat zij 
slechts weinig vermogen vragen en dus 
een langdurig gebruik van de batterijen 
garanderen. 


die ze bevatten beperkt is tot een aantal 
uren continu gebruik voor calculators met 
een LED-display, wat minder is dan het 
lijkt. Dit betekent, dat de calculator eens 
in de zoveel weken moet worden 
opgeladen, wat gewoonlijk ongeveer 12 
uur duurt. Het aantal weken hangt af van 
de tijd dat de machine wordt gebruikt. 
Normale batterijen hebben een 
levensduur die verschillende keren langer 
is. 


een vorm die geschikt is voor: 
a)het opladen van batterijen in een 
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calculator of 

b)het bedrijven van een calculator zonder 
zijn batterij of 

cb enc tegelijkertijd. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Als U een oplaadbare rekenmachine 


WAT IS HET ? 


Garanties bij rekenmachines zijn van het 
standaard soort, dat men gewoonlijk 
aantreft bij kleine elektronische 
apparatuur, lopend van 90 dagen tot 1 jaar. 


WAT IS HET ? 


Het grote voordeel van grote calculators 
is, dat de toetsen makkelijker bediend 
kunnen worden. Het nadeel is dat de 
machine minder gemakkelijk kan worden 
meegenomen. 


WAT IS HET ? 


Dit betekent precies wat het woord zegt. 
Als U een toets indrukt, zegt die toets 
"KIK. Van sommige calculators zijn de 
toetsen geruisloos, maar piept een 
luidsprekertje iedere keer dat een toets 
wordt ingedrukt. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


De toetsklik is van wezenlijk belang 


WAT IS НЕТ? 


Met de LCD-technologie, zie hiervóór, 

is het mogelijk geworden om 
rekenmachines te maken, die op kleine 
batterijen uit een gehoorapparaat werken. 
Dit betekent, dat ze werkelijk erg dun 
gemaakt kunnen worden, ongeveer 5 mm 
dik. 


WAT IS HET ? 


Dezelfde technologische vorderingen die 
de ultra-dunne machines mogelijk maken, 
maken het ook mogelijk om calculators 

te maken die zo klein zijn dat de toetsen 
met een potloodpunt moeten worden 
ingedrukt. 


WAT IS HET ? 


Een opmerkelijke uitzondering op de 





koopt, let er dan op ook rekening te 
houden met de prijs van de 
voedingsadaptor, zonder een adaptor is 
de machine feitelijk onbruikbaar. De 
meeste verkopers sluiten de prijs van een 
adaptor in de prijs van een calculator in. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Rekenmachines, in het bijzonder de 
gemiddelde en de dure soorten, zijn 
uitzonderlijk betrouwbaar. Als de 
machine gekocht is en niet regelmatig 
mishandeld wordt, blijft hij werken tot de 
toetsen versleten zijn. Dit laatste valt 

in ieder geval niet onder garantie. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Mensen met grote vingers moeten geen 

rekenmachine met kleine toetsen kopen. 
Raak niet verblind door de kompaktheid 

van een kleine machine, hij is lastiger 

in het gebruik. 


wanneer de calculator gebruikt gaat 
worden als alles behalve speelgoed. Het 
is verassend moeilijk te zeggen of een 
toets diep genoeg is ingedrukt als de 
machine niet is uitgerust met een 
toetsklik. Aan de andere kant gaan 
sommige fabrikanten te ver en maken 
toetsen die wel erg hard ingedrukt moeten 
worden. leder voor zich kan het beste 
voor zichzelf uitmaken wat het prettigste is. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Het grootste voordeel van ultra-dunne 
calculators schijnt te zijn, dat ze geen 
“afzichtelijke борре!" in de borstzak 
veroorzaken. Het nadeel is, dat de 
toetsindrukafstand beperkt is, waardoor 
het toetsenbord moeilijker te gebruiken is. 


WAAR 15 HET GOED VOOR ? 


Dit is allemaal goed en wel als U in het 
bezit bent van potloodachtige vingers, 
maar niet zo best, als U die niet hebt. 
Om eerlijk te zijn, is dit soort apparaatjes 
minder bruikbaar voor de serieuze 
gebruiker, iemand die echt met de 
machine wil rekenen, maar het is een 
leuk verjaardagscadeau en vooral 

"от erbij'"' te hebben. 





markt van nieuwe calculators is de 
calculator-plus-alarmklok-plus-stopwatch. 























Gewoonlijk zijn ze klein genoeg om ор 
zak gedragen te worden en bestaan uit 
een LCD-display dat de resultaten kan 
tonen van een berekening, ofwel de tijd, 
de datum enz. 


WAAR IS HET GOED VOOR ? 


Deze machines zijn erg bruikbaar, 
speciaal voor het herinneren van de 
gebruiker aan parkeermeters, afspraken 
en dergelijke. Ze produceren meestal niet 
genoeg volume om de gebruiker te 


wekken, doch wel om te waarschuwen; 
dus (meestal) overdag. In deze combinatie 
van calculator-plus-klok is de calculator 
de staart die de hond kwispelt. Deze 
apparaten worden geadverteerd als zijnde 
calculators ofschoon de benaming 
miniatuur klok waarschijnlijk even 
bruikbaar zou zijn. Het voordeel van het 
hebben van de rekenmachine in hetzelfde 
apparaat is, dat het U het dragen van 
twee apparaten bespaart. 





INZET 
OMGEKEERDE POOLSE NOTATIE 


Er doet een gerucht de ronde, dat de 
Omgekeerde Poolse Notatie, of RPN, zo 
genoemd werd, omdat zoals verteld wordt 
Pools de moeilijkst te leren Europese taal 
is, en de mensen van RPN dachten dat 
het net zo moeilijk te leren zou zijn als 
Pools. In werkelijkheid is dit niet het geval. 
RPN is genoemd naar zijn uitvinder, RPN is 
eveneens makkelijk te gebruiken als U 
eenmaal de slag te pakken heeft, en U kunt 
er erg snel mee werken. Wat is RPN? 
Laten we eens een eenvoudig voorbeeld 
bekijken om het uit te leggen, 

3 X 2 + 1 = ?. De meeste calculators 
zullen U het antwoord geven als U de 
formule intoetst zoals U hem hebt 
opgeschreven. Op een RPN calculator zou 
zou de formule als volgt ingebracht moeten 
worden:3, 2 X 1 +, waarbij de komma de 
“enter-toets voorstelt. In eerste instantie 
is dit niet zo eenvoudig te volgen. Een 
RPN heeft iets, wat in het algemeen een 
"stack" genoemd wordt. Dit is een stapel 
geheugens die "ор elkaar'' gestapeld zijn. 
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Als het getal 3 wordt ingevoerd in het 
bovenstaande voorbeeld, komt het terecht 
op het laagste stackniveau. Dit is het 
geheugen waarvan de inhoud op het 
display wordt getoond, en dus geeft het 


display 3 aan. 


| a 


bovenstaande voorbeeld, schuift alle 
geheugeninhouden één plaats omhoog. 


-a 


De 2 komt nu terecht in het onderste 
geheugen; en de X vermenigvuldigt de 
onderste twee geheugens en plaatst het 
resultaat in het onderste geheugen. 











"os 
20 


De 1 gaat jet onderste geheugen іп еп drukt 
het resultaat een plaats omhoog, en de + 
telt de twee onderste geheugens op en 
plaatst het resultaat in het onderste 
geheugen. Het display geeft nu het getal 

7 aan. 





RPN is niet gemakkelijk te leren, de 
makkelijkste manier is een RPN calculator 
te pakken te krijgen en ermee spelen(Een 
Hewlet Packard b.v.) eenmaal geleerd is 
heft het de noodzaak van haakjes op en 
maakt het uitvoeren van berekeningen een 
stuk eenvoudiger. ө 
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Alle electronica onderdelen bij ons 
verkrijgbaar. 


Tevens 3 (computers) 
microprocessors bij ons in 
bedrijf te zien. 


Mlasucld 


Vlasveld Electronica 
Morsweg 21, Leiden. 
Tel. 071-120848 








Мапа! de eerste hoestbui van de eerste 
auto zaten de ontwerpers met het probleem 
van de ontsteking. Misschien bleven 
daarom stoomwagens nog zo lang 
populair, Stanley Steamer bijvoorbeeld 
bezat in zijn tijd nog een aantal 
snelheidsrekords en hij werd in de jaren 
twintig nog steeds geproduceerd. 

De benzinemotor werkt nog steeds op 
dezelfde manier als toen. Wanneer de 
zuiger daalt opent een klep waardoor 

het benzine/luchtmengsel de cylinder 
instroomt. Op het eind van deze 
aanzuigslag sluit de klep en begint de 
zuiger te stijgen waardoor het mengsel 
gekomprimeerd wordt (Kompressieslag). 
Wanneer de zuiger bovenaan is moet het 
mengsel tot ontbranding gebracht worden 
en daar moet nu de ontsteking voor 
zorgen. De ontbranding zorgt voor het 
vermogen, doet de zuiger omlaag 
bewegen en laat zo de motor draaien. 
Tijdens de volgende opgaande beweging 
van de zuiger opent een andere klep 
waardoor de uitlaatgassen kunnen 
ontsnappen (uitlaatslag). Dit 
viertaktschema is vrijwel onveranderd 
gebleven maar wel op veel details 
verbeterd. De ontsteking van het mengsel 
is een van de belangrijkste details die erg 
veranderd zijn sinds de eerste viertakt 
benzine motoren het levenslicht zagen. 


GAS 


De eerste benzinemotoren gebruikten 
een ontsteekprincipe dat redelijk geschikt 
was voor grote gasmotoren. In de 
cylinderkop wordt een klein gaatje geboord 
en vlak 5ij dit gaatje brandt een 
gasvlammetje. Bij een gasmotor vormt 
dit geen probleem en brandt er gewoon 
een waakvlammetje vlak bij het gaatje. 
Tijdens de kompressieslag stroomt er een 
beetje van het mengsel door het gaatje 
naar buiten, wordt door het vlammetje 
ontstoken en het brandende mengsel 
stroomt terug door het gaatje en ontsteekt 
de rest van het mengsel. Primitief 
natuurlijk, maar voor grote gasmotoren 
vrij effektief zolang u geen hoog 
rendement nodig hebt. De grootste 
moeilijkheid is dat veel van het mengsel 




























verloren gaat en dat het mengsel te vroeg 
ontstoken kan worden. 


GLOEIPLUGGEN 


In benzinemotoren werd dit al snel 
vervangen door gloeiplugontsteking. 
Zoals de naam al doet vermoeden 
eindigde de cylinderkop in een smal 
gesloten buisje dal aan het eind verhil 
werd door een vlammetje. Het 
ontstekingstijdstip had men hier nog niet 
mee in de hand maar er ging tenminste 
geen mengsel meer verloren. Deze 
ontsteking werd in een groot aantal 
beroemde "Oldtimers" van voor 1904 
toegepast. 

Het moderne tijdperk wordt gekenmerkt 
door de elektrische ontsteking en er 
rijden nog heel wat wagens rond waarvan 
de elektrische ontsteking erg veel lijkt op 
die van zeventig jaren geleden. Vreemd 
genoeg begrijpen velen dat niet en laten 
we het daarom eens onder de loep 
nemen. 


HOOG EN LAAG 


De ontsteking bestaat uit twee gedeelten, 
het laagspanningsdeel (LS) en het 
hoogspanningsdeel (HS), de vonken. Het 
LS deel bestaat uit de onderbreker en de 
primaire wikkeling van de bobine, het HS 
deel uit de sekundaire wikkeling van de 
bobine, de stroomverdeler (die ervoor 
zorgt dat de vonk bij de juiste cylinder 
terecht komt) en de bougies zelf. 

De onderbreker is een schakelaar die 
door een nokkenasje bediend wordt, dat 
halt zo snel draait als de motor en dat 
zoveel nokken heeft als de motor cylinders 
heeft. De vonk wordt opgewekt als de 
onderbreker zich opent en we kunnen het 
ontsteektijdstip veranderen door de 
onderbreker ten opzichte van de nokkenas 
te verdraaien. 

Wanneer de onderbreker gesloten is 
loopt er een stroom door de onderbreker 
en de primaire wikkeling van de bobine. 
Deze heeft een grote zelfinduktie en 
gehoorzaamt aan dezelfde wetten als 
iedere andere grote zelfinduktie. Als we 
snel een grote stroom door de spoel willen 
opbouwen hebben we een hoge spanning 
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KLEPPEN 


Fig. 1. Schema van de werking van de gloeiplug 
ontsteking. 


nodig en als we snel een grote stroom 
opbouwen zal de spoel een hoge spanning 
opwekken. 


DE VONKEN VLIEGEN ER VANAF 


Wanneer de onderbreker sluit neemt de 
stroom door de bobine toe volgens de 
grafiek in fig.3. De tijd die de stroom 
nodig heeft om zijn eindwaarde te bereiken 
heet "'dwelltijd'' en de onderbreker moet 
minstens gedurende die tijd gesloten 
blijven, anders kan de stroom zijn 
eindwaarde niet bereiken. Als de 
onderbreker weer geopend wordt, wordt 
de stroom plotseling onderbroken 
waardoor er in de primaire wikkeling een 
hoge spanning opgewekt wordt. 

Deze spanningspiek wordt omhoog 
getranstormeerd door de sekundaire 
wikkeling van de bobine tot 20 а 25kV 
wat een goede vonk moet geven tussen 
de elektroden van de bougie, hopen we. 
In zo'n eenvoudig systeem is de 
levensduur van de kontaktpuntjes erg kort 
en de spanning over de elektroden erg 
laag omdat er vonken overspringen over 
de kontaktpuntjes. Dit komt door de hoge 
spanning over de onderbreker. Hierdoor 
blijft er een beetje stroom door de primaire 
wikkeling lopen waardoor de verandering 
niet plotseling genoeg is. Deze problemen 
kunnen we tot op zekere hoogte vermijden 
door over de onderbreker een 





kondensator te schakelen. Wanneer de 
kontaktpuntjes openen zal de 
spanningspuls over de primaire wikkeling 
de kondensator opladen (fig.4) waardoor 
de puntjes tijd genoeg krijgen om volledig 
te openen waardoor de ergste 
vonkvorming voorkomen wordt. Omdat 
hierdoor ook de spanning sneller kan 
stijgen, resulteert dit ook in een betere 
vonk over de elektroden van de bougie. 


SLECHTE PUNTJES 


Dit hele systeem werkt opmerkelijk goed 
en is zeer betrouwbaar maar heeft twee 
nadelen. Een ervan is dat bij een 

door de primaire wikkeling waardoor er 


RELAIS 
KONTAKTEN 


KONTAKT 


о 


BALLAST 
WEERSTAND 


TIJDENS НЕТ STARTEN 

WORDT DEZE WEERSTAND 
KORTGESLOTEN VOOR 

EEN BETERE VONKOPWEKKING 


ONDERBREKER 


Fig.2. Eenvoudige elektrische ontsteking. 


snel draaiende motor met een groot 
aantal cylinders de dwelltijd niet voldoende 
is om de stroom zijn eindwaarde te laten 
bereiken voordat de kontaktpuntjes zich 
weer openen. Het andere probleem is dat 
er toch nog vonken overspringen tussen 
de kontaktpuntjes waardoor ze 
ongelijkmatig slijten en van tijd tot tijd 
bijgesteld moeten worden en op den duur 
zelfs moeten worden vervangen. 
Elektronische ontstekingen maken van 
dezelfde bobine en HS-deel gebruik maar 
bereiken op een andere manier een snelle 
stroomtoename door de bobine. De 
meeste moderne systemen maken van 
kapacitieve ontlading gebruik waarbij een 
inverterschakeling een gelijkspanning 
van 400V opwekt waarmee de 
kondensator opgeladen wordt. 

Wanneer de puntjes openen ontlaadt de 
kondensator zich over de primaire 
wikkeling van de bobine en deze 
spanningspiek wordt omhoog 
getransformeerd tot de hoogspanning die 
de vonk tussen de bougie-elektroden 
veroorzaakt. Omdat de kondensator weer 
snel opgeladen wordt neemt de dwelltijd 
af. De kontaktpuntjes slijten minder 
omdat ze slechts die kleine stroom 
voeren die voor het ontsteken van de 
thyristor noodzakelijk is en niet de stroom 


geen hoge spanning over komt te staan. 
Ze moeten echter nog steeds periodiek 
bijgesteld worden omdat de nokken op de 
onderbrekeras die tegen de de 
onderbrekerhefboom aanlopen door 
wrijving slijtage veroorzaken wat weer de 
ontsteekhoek verandert. Deze 
mechanische problemen kunnen 
vermeden worden door de nokken op de 
onderbekeras te vervangen door een 
schijfje met gleuven die een infrarood 
lichtbron LED onderbreken. Dit wordt 
door een fotocel gedetekteerd en ontsteekt 
de thyristor. Dit systeem kent geen 
mechanische slijtage waardoor bijstellen 
overbodig wordt, behalve dan de 


NAAR 
STROOMVERDELER 


aandrijving van de onderbekeras. Als die 
echter versleten is, is de motor meestal 
ook reeds aan zijn eind. 

Op dit systeem kunnen autofabrikanten 
5 jaar garantie geven en zal pas na ca. 
200.000 km opnieuw afgesteld moeten 
worden. 


OMMEKEER 


Jammer genoeg geeft deze genialiteit 
nog geen aanleiding tot betrouwbaarheid 
en elektronische ontstekingen hebben 
een slechte naam verworven door veel 
ongelukken. Vaak gebeurt het dat de 
ontsteking het gewoon af laat weten en 
als u net op dat moment aan het inhalen 


STROOM DOOR 


BOBINE 


KONDENSATOR 


% 


ONDERBREKER 
SLUIT 


DWEIL TIJD 


уме =ч ONDERBREKER WORDT 
WEER GEOPEND 


Fig.3. Grafiek van de stroom door de bobine. 


ONDERBREKER OPEN 


Fig.4. Spanningspuls bij openen onderbreker. 


FREKWENTIE AFHANKELIJK 
VAN ZELFINDUCTIE BOBINE 
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Auto ontstekinc 


TRANSFORMER 
RECTIFIER 


Fig.5. Karakteristiek modern systeem. 


OSCILLATOR 


bent kan dat fataal zijn. Een ander veel 
voorkomend gebrek is verkeerde timing 
waarbij de motor gaat stoten en de vonken 
willekeurig optreden in een cyclus. 

Deze problemen kunnen echter opgelost 
worden en bij auto's met elektronische 
ontsteking zijn ze dan ook opgelost. Wij 
zouden niemand willen aanraden een 
elektronische ontsteking te gebruiken 
tenzij alle komponenten een fabrieksmerk 
hebben en aangegeven is wat ze kunnen 
hebben. Veel doe-het-zelf kits bevatten 
ongemerkt onderdelen en dat is vragen 
om moeilijkheden, hetgeen we bij een 
eerder gepubliceerd ontstekingsproject 
hebben ondervonden. 


OSCILLATOR 





PRIMARY 


PULS VAN 400V 
ALS THYRISTOR 


THYRISTOR GETRIGGERD WORDT 


SWITCH 


De kritische onderdelen zijn de inverter, 
de trafo die in de inverter is gebruikt, 

de kondensator en de thyristor zelf, zie 
fig.6. De inverter moet blijven oscilleren, 
hoewel de frekwentie wel mag 
veranderen, wanneer de thyristor 
ontstoken wordt en hij de trafo kortsluit 
Dit is echter alleen mogelijk als de trafo 
speciaal voor dit werk ontworpen en 
gebouwd is. 

De kondensator moet grote stroompieken 
kunnen verwerken en moet 
spanningspieken groter dan 400V ruim 
kunnen hebben. De thyristor moet de 
volle inverterspanning kunnen verdragen, 
inklusief pieken en moet de stroompulsen 





door de bobine ook ruim overleven. Een 
thyristor van 1000V, 10A lijkt overdreven 
maar is veel betrouwbaarder dan de meer 
gebruikelijke thyristoren van 600У, 1A. 


TENSLOTTE 


Elektronische ontstekingen worden hoog 
geprezen maar in werkelijkheid is het 
grote voordeel ervan het geringere 
onderhoud, zeker bij een optische 
onderbreker. Koude start is alleen beter 
als de voedingsspanning van de inverter 
gestabiliseerd is wat zelden voorkomt. 
Nadelen zijn dat de betrouwbaarheid 
minder kan zijn tenzij de schakeling is 
opgebouwd met eerste klas komponenten 
(met militaire specifikaties) die 
betrouwbaar werken bij temperaturen 
van zo'n -25°C tot zo'n 100°C (wanneer 
de auto een paar uur in de brandende 
zon heeft gestaan). 


Ongetwijfeld zijn de elektronische 
ontstekingen die tegenwoordig іп auto's 
ingebouwd worden goed ontworpen en 
berekend voor hun taak. ; e 


+12V 
IGNITION 
SWITCH 


Fig.6. Volledige elektronische ontsteking. Let op de positie van de 


kritische onderdelen. 
GELIJKRICHTER 


RECTIFIER 


NIEUWE DUITSTALIGE UITGAVE! 
DUIDELIJKE MICROCOMPUTER INFORMATIE VOOR DE 
BEGINNENDE ЕМ GEVORDERDE MICROCOMPUTER 
HOBBYISTEN EN GEBRUIKERS. 


Verkrijgbaar via uw handelaar of via ETI Postbus 93, Bilthoven. 
(+ f 2,25 verzendkosten). Per exemplaar 


L3 IS OP DEZELFDE 
KERN GEWIKKELD ALS 


POINTS 


PRIMAIRE WIKKELING 
BOBINE 


EARTH 


f 4,25 
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ЕТІ Printset | | 


Een compleet fotolab voor het maken van printjes еп frontplaten 
met alles wat daarvoor nodig is tot zelfs de printboormachine en 
ultraviolet belichtingskast toe!! De losse U.V. belichtingskast is ook 
apart leverbaar. 

Geheel compleet slechts f 278,80 excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 


Een wel zeer speciale aanbieding. Zeer geschikt voor alle 
hobbyisten, scholen, kleine industrie, studenten: VOOR 
IEDEREEN. Compleet om zo te beginnen. Printplaat, chemicaliën, 
tekenbenodigdheden, wrijfsymbolen, mesje, schalen, 
belichtingskast, ja werkelijk alles! Alle onderdelen zijn tevens los 
na te bestellen. 


U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op giro 22.56.026 t.nv. ЕТІ 
Electronica Top Internationaal. In de set is een uitvoerige gebruiksaanwijzing bijgesloten 
alsmede een prijslijst voor het nabestellen van losse onderdelen. 


PLK-M1 PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BELICH- 
TINGSKAST, kleine printboor, schalen chemicaliën enz. Kom- 
pleet f 328,00 
* * * * * * * А * PLK-M11 PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BE- 
LICHTSKAST MET 0-15 min. SCHAKELKLOK, GROTE TITAN 
Se uy cy printboor, schalen, chemicalién, enz., kompleet f 428.00 

d х PLEU-80 UV BELICHTINGSKAST met nuttig opperviak уап 30 х 
Se) 30 ст, 80 Watt UV en ELECTRONISCHE TIJDSCHAKELAAR 

f 526,50 

PLEU-GT16 ETI-PHOTOLAB U.V. PROM ERASER voor het 

wissen van EPROMs (tot са. 40 tegelijk) f 335,00 

PLBE-1210 ETI-PHOTOLAB BUBBLE ETCHER, een etchbak 

met temperatuurregeling voor prints met een opp. van 25 x 30 ст 

f 298,— 

PLTC TUNGSTEN CARBIDE professionele printboordjes, dia- 

manthard voor het boren van duizenden precisiegaatjes. Ver- 

krijgbaar in de maten 0,8 en 1 mm per stuk f 9,75 

ETI - PHOTOLAB PRINTFABRIKAGESETS - REEDS HONDER- 

DEN IN GEBRUIK DOOR AMATEURS, SCHOLEN EN INDU- 

STRIE. 


NIEUWE ETI-PHOTOLAB ARTIKELEN » 





- Implementeren van het systeem 
gedurende 1 mandag waar ook in 
Nederland of Belgié door een expert 

- Toelichting van bepaalde in het systeem 
ingebouwde opties 

- Telefonische ondersteuning van een van 
de experts in geval dat er bij het in 
gebruik nemen van dit systeem vragen 
уоогкотеп 

- Herstellen уап gebruikersfouten, mocht 
u eens problemen met uw discette 
krijgen. 

- Up-to-date houden уап het systeem 

Het hierboven genoemd systeem is GEEN 
SPEL, doch een door NEDERLANDSE 
EXPERTS GEPROGRAMMEERD 
SYSTEEM dat reeds door een aantal 
NEDERLANDSE ACCOUNTANTS 
WORDT TOEGEPAST. 


NIEUW IN ONS PROGRAMMA: 
TEKSTVERWERKING VOOR 


OEKHOUDPROGRAMMA VOOR HET 
MIDDENGROOT- EN KLEIN-BEDRIJF. 
Dit systeem is thans nog uitsluitend 
verkrijgbaar voor de APPLE- 
MICROCOMPUTERS, doch zal 
binnenkort ook beschikbaar komen voor 


ЕТІ SOFT 


WARE 
SERVICE 


Marterlaan 10 Den Dolder. 
gironr. 22.56.026. 
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de TRS-80 systemen, voor de PET en 
voor S-100 Bus systemen met de North- 
Star Floppy Drives. 

ж Een folder met meer informatie sturen 
wij u op aanvraag gaarne toe, bij 
voorkeur door het opsturen van een 
gefrankeerde en geadresseerde 
enveloppe. 

ж Een uitvoerige handleiding van het 
systeem, de werking, uitvoerige 
beschrijving met tal van voorbeelden 
wordt u toegezonden na overmaking van 


f 75,— plus f 5, — verzend- en 


administratiekosten op onze girorekening 
met vermelding 'Fin. Progr.’ 

ж Dit komplete project op discettes met 
up-to-date garantie gedurende een 
periode van 12 maanden voor f 1850 — 
excl. btw. 

ж Een begeleidings-abonnement prijs 

f 1950 — excl. btw inhoudende: 


PROFESSIONELE TOEPASSINGEN, 
geschreven voor de ІТТ-АРРІ Е- 
2020. Een zeer uitvoerig programma 
met tal van mogelikheden voor 
practijk en kantoor. 
Correctiemogelijkheid, toevoegen, 
verwijderen, nummering voor de 
regels, hoofdletters, kleine letters, 
tabulator-sprongen, zin verlengen of 
afbreken, meerdere keren uitprinten 
van de tekst enz. Een veelgevraagd 
programma. 

Handleiding afzonderlijk: 
Programma op cassette 


f 12,50 
f375,— 
incl. BTW 
f375,— 
incl. BTW 


Programma op discette 
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Deze richtlijnen zijn zodanig 
vastgesteld, dat bij toepassing ervan 
een economisch verantwoorde 
serieproduktie mogelijk is; afwijking 
van deze richtlijnen houdt geenszins 
in, dat produktie onmogelijk is, doch 
kan in sommige gevallen 
prijsverhogend werken. 


1. Als basismateriaal voor de tekening 
rek- en krimparme film of (indien 
kleine maatafwijkingen zijn 
toegestaan) direkt op 0,1 inch papier. 


2. Geleiders en soldeerogen worden 
geplakt met zelfplakkende materialen. 
Hoeken in de bedrading bij voorkeur 
afronden of van een soldeercirkel 
voorzien. Het tracé (de bedrading) 
dient ondoorzichtig en vrij van gaatjes 
te zijn. 

Voor minimumprijs: isolatiebreedte 
tussen de geleiders over het gehele 
oppervlak van de print: 1 à 2 mm. 


3. Gaten dienen in verband met de 
internationale normalisatie 
(onderdelen) geplaatst te worden op 
de snijpunten van een precisie 0,1” 
(2,54 mm) raster. 


4. De te gebruiken plakcirkels moeten 
een zodanige diameter hebben, dat na 
reproduktie van de tekening op ware 
grootte de buiten-diameter van de 
cirkels minstens 1,5 mm bedraagt en 
de binnendiameter ca. 0,5 mm. 


5. Minimale lijnbreedte en 
tussenruimte der geleiders 0,8 mm, bij 
voorkeur echter 1,5 mm of breder. 
Plaatselijk gewenste vernauwingen in 
de geleiders tot maximaal 25% zijn 
toelaatbaar. 


6. De uiteindelijke ‘ware grootte’ dient 
op de tekening langs de langste zijde 
buiten het tracé aangegeven te 
worden in mm. (Zie ook punt 9.) 


7. Tekeningen voor tweezijdige 
bedrading of multilayers kunnen 
worden voorzien van twee 
referentiepunten. 

. 


8. Referentiepunten. 
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а. aanbrengen binnen het 
printoppervlak. 

b. verbindingslijn maximaal. 

c. referentiepunten duidelijk als 
zodanig aangeven. 


9. De buitenmaat van de print aan te 
geven met hoekjes, waarvan de 
binnenkant de werkelijk gewenste 
maat bepaalt. Lijndikte van deze 
hoekjes na verkleining tot ware 
grootte maximaal 0,5 mm. 


10. Voor standaardprints kan behalve 
de tekening voor de print, een aparte 
tekening worden bijgeleverd, waarop 
de buitenmaten, plaatsaanduiding van 
het tracé op het oppervlak door 
referentiepunten en eventuele 
insnijdingen e.d. staan aangegeven. 
Voor nauwkeurige prints dient een 
volledige tekening met alle 
noodzakelijke maataanduidingen en 
gebaseerd op het 0,1” raster te 
worden bijgeleverd. 


11. Te etsen tekst, symbolen e.d. 
dienen na verkleining op ware grootte 
een minimale hoogte van 2 mm te 
hebben en een minimale lijndikte van 
0,3 mm. 


12. Schaal. 

Aangezien bij het plakken gemakkelijk 
variaties kunnen optreden in lijndikte 
e.d. is het gewenst de tekening op 
schaal te maken. Voor standaardprints 
naar behoefte, veel gebruikt wordt 
2:1. Voor miniatuurprints, waarbij de 
maatnauwkeurigheid belangrijk is, bij 
voorkeur schaal 4: 1 of groter. 


13. Binnenhoeken. De afrondingsstraal 
van binnenhoeken bij voorkeur aan te 
geven met een plakcirkel met gelijke 
straal als de afrondingsstraal. 


VERGULDEN 

Uitlopers kunnen worden verguld, 
hierbij wordt 2 mikron goud 
aangebracht op het, met 8 à 10 mikron 
dikke laag voor-vernikkelde, koper. 
RHODINEREN 

Alvorens te rhodineren wordt 
eveneens eerst een 8 à 10 mikron 
dikke laag nikkel aangebracht. 











OPPERVLAK-VERGULDEN: 

koper wordt geplatteerd met 0,5 
mikron goud. 
OPPERVLAK-VERTINNEN: 

koper wordt geplatteerd met 5 mikron 
tin. 

MOGELIJKHEDEN VAN GEDRUKTE 
BEDRADING 

ө enkelzijdig: pertinox (ХХХРС), 
glasepoxy FR4 (G10 + flame 
resistant), glasepoxy G10. 

* dubbelzijdig: glasepoxy FR4 (G10 + 
flame resistant), glasepoxy G10. 
Standaarddikten glasepoxy 1,6 mm 
(U.S.A. materiaal), pertinax 1,5 mm 
(Europees materiaal). 

De afwerking wordt uitgevoerd met 
een beschermlak ('Surema' lak), die 
het solderen bevordert. 

De werkzaamheden voor de fabricage 
kunnen meestal vanuit elk stadium 
worden aangevangen, bijv.: 

a. nog te ontwerpen schakeling. 

b. ontwerp van print n.a.v. te 
verstrekken ontwerp voor de 
schakeling. 

c. ontwerp van print n.a.v. prototype 
der schakeling met gegeven 
onderdelen. 

d. п.ам. printtekening. 

e. n.a.v. cliché, foto negatief of 
positief. 

f. n.a.v. bestaande print. 

In het laatste geval wordt de print 
veelal als 1: 1 tekening beschouwd of 
een nieuwe tekening gemaakt op de 
gewenste schaal. e 


ETIVOORBERICHT 


Wellicht is het u opgevallen dat de 
door ons gedane aankondigingen niet 
altijd corresponderen met de 
uiteindelijke inhoud. Reden hiervoor 
is о.а. een groot aantal artikelen wat 


op publicatie ligtte wachten, 
waardoor er wel eens iets verschuift. 
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HIERONDER VOLGEN 10 TIPS OM 
DEFEKTEN IN RADIO'S SNELLER 
OP TE SPOREN. HET ZIJN VOOR 
DE HAND LIGGENDE (EN TOCH 

VAAK VERGETEN) IDEETJES DIE 


BEWEZEN HEBBEN NUT TE 
HEBBEN. 

1. Controleer de batterijspanning en de 
stroomopname. 


Maak hier een vaste gewoonte van. 
Kontroleer de batterijspanning als de 
radio ingeschakeld is en meet de 
stroomopname bij teruggeregelde 
volumeregelaar. De stroomopname 
kan gemeten worden door een 
milliampèremeter (de meeste 
multimeters hebben een milliamp. 
bereik) over de aan/uit schakelaar te 
zetten, die natuurlijk in de uit positie 
blijft staan. Een gemiddelde 
transistorradio konsumeert zo'n 5 à 
15mA als de uitgang trap een klasse B 
versterker is. Deze opname is iets 
groter als de uitgang in klasse A is 
ingesteld. 

Een grote stroom wijst op 
kortgesloten of lekkende 
afvlakcondensatoren, niet juiste instelling 
van een of meer transistoren of een 
defekte transistor. 


2. Het vinden van de fouten. 
Transistorradio's hebben, misschien 
wel op grotere schaal dan elk ander 
elektrisch apparaat, te lijden van 
draadbreuken en breuken in de 
printbanen. Deze breuken worden 
meestal veroorzaakt doordat de 
eigenaar het apparaat heeft laten 
vallen. Onderbroken bedrading is een 
zeer moeilijk op te sporen fout. 
Meestal wordt dit gedaan door het 
nalopen van het signaal of het meten 
van de spanningen. Veel tijd kan 
bespaard worden door de print en de 
aansluitingen aan een grondig 
onderzoek te onderwerpen. Dit is het 
beste te doen door een vergrootglas 
met ingebouwde verlichtingsbron te 
gebruiken. 

Probeer de printplaat licht te buigen 
am de onderbreking of het los 
zittende kontakt te vinden. Kleine 
weerstanden breken makkelijk en 











vormen dan een open circuit. 

Zware onderdelen, zoals 
transformatoren, worden tijdens het 
vallen meestal van de printplaat 
gescheurd waardoor hun 
aansluitingen afbreken. Beweeg 
voorzichtig alle onderdelen wat en 
luister of er wat geluid uit de 
luidspreker komt. Maak gebruik van 
een doorverbindingsdraad welke aan 
beide zijden een scherpe punt heeft, 
om te kontroleren of er een printbaan 
onderbroken is. 


3. Maakt u zich geen zorgen om de 
transistoren of de IC's. 

Dit in eerste instantie tenminste niet. 
Een defekt IC of een defekte transistor 
is slechts een droom van een 
advertentiebureau; slechte IC's of 
transistoren dragen slechts voor zo'n 2 
а 3% bij tot een defekte radio. | 
Kontroleer dus eerst de andere 
onderdelen. Kontroleer ook de 
hoofdtelefoon-aansluitbus. Het type 
waarbij automatisch de luidspreker 
afgeschakeld wordt laat dit soms altijd 
zo. 


4. Vertrouw niet op een meting van de 
versterkingsfaktor van een transistor. 
Indien er geen laboratoriumapparatuur 
aanwezig is, is de kans om uit een 
meting van de versterkingsfaktor 
nuttige informatie te halen zeer klein. 
De gelijkspanningsversterking heeft 
haast niets te maken met de prestaties 
die een transistor levert in een 
praktisch Radio-Frekwent (R.F.) 
schakeling. Er zijn tè veel andere 
faktoren, zoals de ingangs- en 
uitgangsimpedantie en de instelling 
van de transistor, bij betrokken. 


5. Kontroleer de transistors met een ‘in- 
circuit’ transistortester. 

Daar de transistoren in 
transistorradio's meestal niet in 
transistorvoetjes gemonteerd zijn, 
moeten we een testmethode hebben 
waarbij we de transistoren niet 
behoeven los te solderen. De snelste 
manier om dit te doen is met een 
speciale transistortester, die de 
transistoren door kan meten terwijl ze 
in de schakeling blijven zitten. Deze 
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testers zijn bij de electronicahandel 
wel te koop. Als men echter niet zo'n 
tester bezit kan het ook met een 
eenvoudige multimeter. 

Met uitgeschakelde radio plaatst men 
een ohmmeter (20 Kohm/Volt of beter) 
over de basis en collector 
aansluitingen en verwisselt beide 
meetpennen na de meting. Er moet in 
één van de twee richtingen een grote 
weerstand gemeten worden. Doe 
hetzelfde voor de basis en emitteer 
aansluitingen. Specifieke waarden 
kunnen zijn zo'n 300 ohm in één 
richting in de tegenovergestelde 
richting zo'n 20 ohm. Dit is meestal 
een aanwijzing dat de transistor nog 
in leven is,.daar er nog diode- 
eigenschappen aanwezig zijn. 

Een transistor kan echter ook een 
kortsluiting vertonen tussen collector 
en emitter maar dat de beide dioden 
(basis-collector; basis- emitter) niet 
defekt zijn. Enige oplettendheid is hier 
dus geboden. 


6. Signaal toevoeging of signaal-volgen. 
Men kan een signaalgenerator 
gebruiken om de schakeling te testen. 
Begin met het audiogedeelte en ga zo 
steeds verder terug naar de hoog 
frequent (H.F.) unit. Houdt er rekening 
mee dat de ingangsimpedantie van het 
basiscircuit van een transistor 
laagohmig is. Het uitgangsniveau van de 
generator zal er duidelijk door 
aangetast worden. Indien mogelijk, 
injecteer het signaal dan aan de 
collectorzijde van de transistor. 


1. Pas op voor de versterking van de 
ontvanger. 

Het kan lijken dat een transistorradio 
gewoon werkt, vooral bij de ontvangst 
van sterke lokale zenders maar dat hij 
afhaakt bij de ontvangst van zwakke 
zenders. Indien men eerder met dat 
type radio heeft gewerkt kan men 
tests opzetten met een outputmeter en 
een signaalgenerator om te bepalen of 
de versterking te laag is, kontroleer 
dan de afstemming en de gelijkloop 
(zie tip 10). Gebruik een 
vervangingscondensator en shunt elke 
koppel- ontkoppelcondensator in de 
radio. З 
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Radio service 


Condensators en M.F. transformatoren 
zijn, vaker dan de andere onderdelen, 
de schuldigen van een zwak signaal. 
Transistoren kunnen een kortsluiting 
of een open-circuit vormen. Probeer 
de M.F.-transformatoren te 
kontroleren door ze opnieuw af te 
regelen. Indien ze niet in een piek van 
de doorlaatband afgestemd kunnen 
worden zijn ze defekt. Als de 
afstemming drastisch veranderd moet 
worden is het te verwachten dat de 
M.F. transformator defekt is (tenzij er 
van te voren een ‘deskundige’ aan 
heeft gedraaid) en een kleine 
versterking heeft, ondanks dat de 
transformator in een piek af te regelen 
is. 


8. Kontrole van de oscillator met behulp van 
een andere radio. 

Plaats een radio, afgestemd op een 
zender in de hoge kant van de band 
naast de verdachte oscillatortrap. 
Loop nu bij de defekte radio door de 
frekwentieband. Ergens tijdens het 
doorlopen moet men een gefluit of 
gepiep horen in de goede radio indien 
de oscillator van de defekte radio toch 
korrekt werkt. Dit gefluit of gepiep 
verschijnt in de luidspreker als de 
afstemming van de defekte radio 
ongeveer 455Khz beneden de 
afgestemde zender zit, indien de goed 
werkende radio een M.F. heeft van 455 
Khz. (zoals bijna altijd het geval is). 
Hierdoor weet men dus dat de 
oscillator in de defekte radio niet de 
schuldige is en juist werkt. Het is ook 
mogelijk een piek-piek meter of een 
breedband oscilloscoop te gebruiken 
(soms kan het zelfs met een 





smalbandige oscilloscoop). Het 
merendeel van de radio's produceert 
aan de basis van de 
oscillatortransistor een spanning van 
0,2 tot 0,8 Volt piek-piek. 


9. Lees de juiste spanningen af en probeer 
door redeneren de fout te lokaliseren. 

Meer dan de helft van de hardnekkige 
defekten in transistorradio's zijn te 
achterhalen door het goed aflezen van 
de diverse spanningen in de radio. 
Merk op dat, in vergelijking met de 
emitter, de basis en de collector 
dezelfde polariteit bezitten. Indien de 
collector positief is, is de basis dat 
ook. Als de basis negatief is, is de 
collector het ook, tenzij er een fout in 
het spel is. De spanning over de basis- 
emitterjunktie is vaak zo'n 0,2 Volt of 
minder, maar de basis moet dezelfde 
polariteit hebben als de collector. Een 
typisch voorbeeld: basis- 
emitterspanning 0,2 Volt; collector 
emitterspanning 3,5 Volt. Ander 
voorbeeld: Basjs emitterspanning — 
0,4 Volt; collecto? emitterspanning — 
5,5 Volt. 

Laten we nu eens veronderstellen dat 
we de volgende spanningen hebben 
afgelezen: basis emitterspanning +0,2 
Volt; collector emitterspanning — 
6Volt. Het is nu zonneklaar dat de 
basis en collector niet dezelfde 
polariteit hebben t.o.v. de emitter. De 
transistor kan dus niet werken; hij is 
afgeknepen. Een transistor met een 
open circuit kan opgespoord worden 
doordat er in dit geval geen 
spanningsval kan zijn over de 
emitterweerstand. Natuurlijk 
kontroleert u eerst de instelling van de 


transistor, daar een foute instelling 
leidt tot stroomloosheid van de 
transistor waardoor er geen 
spanningsval over de 
emitterweerstand kan ontstaan. 

Pas opl! 

Pas op bij het interpreteren van de 
gemeten spanningen! Er zijn 
ontvangers waarbij men in de 
convertertrap verkeerde 
gelijkspanningen aan de transistor 
meet, soms wel met tegengestelde 
polariteit. Dit kan gebeuren als de 
bewuste transistor tegelijk als 
oscillator gebruikt wordt. Een eerste 
reaktie is natuurlijk de transistor werkt 
niet, maar dankzij de wisselspanning, 
geproduceert door de oscillator, kan 
hij toch naar behoren funktioneren. 


10. Maak gebruik van een ruisbron om de 
oscillator en de antenne-schakelingen af te 
regelen. 

Regel allereerst de M.F. (midden 
frekwent) kringen af op hun juiste 
middenfrekwentie met een accurate 
signaalgenerator. Ten tweede, gebruik 
een ruisgenerator (of een T.L. lamp) 
en plaats de betrokken radio dicht in 
de buurt van de ruisbron en regel de 
oscillatorspoel zo af dat er een 
maximale ruis uit de luidspreker komt 
als de radio is afgestemd op het lage 
deel van de frekwentieband. 

Ten derde, stem de radio af op het 
hoge deel van de frekwentieband en 
regel de antennetrimmer af op een 
maximale ruis. 

Indien de calibratie iets verlopen is 
kunt u de oscillatortrimmer wat 
verstemmen en de hele procedure nog 
eens herhalen. e 


PROGRAMMA GROOTBOEK 
voor de 32K PET. Een compleet klein-boekhoudsysteern voor kleine 
bedrijven of particuliere practijken. Een zeer uitvoerig programma. 





SOFTWARE VOOR 
DE PET 


LEERGANG BASIC 


in de Nederlandse taal op cassette. In 8 lessen leert U op eenvoudige 
wijze hoe U met de PET en met andere microcomputers kunt werken. 
Bestelnr. P- 72 

prijs f 135,- excl. btw f 159,30 incl. btw. 


PROGRAMMA TEKSTVERWERKING 
voor de PET, gericht op de CENTRONICS printer. Voor het veelvuldig 


uit laten typen van Uw correspondentie, het wijzigen van de teksten enz. 


Bestelnr. Р-73 
prijs f 200,- excl. btw, f 236,- incl. btw. 
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Bestelnr. Р- 74 
prijs f 200,- excl. btw, f 236,- incl. btw. 


PROGRAMMA LOONADMINISTRATIE 


een uniek programma ook weer in de Nederlandse taal. Men hoeft slechts 
de belastingsgegevens en de AOW in te voeren en dit programma werkt 
de loostrookjes uit. Geschikt voor de loonadministratie van een bedrijf 
met ca. 20 personeelsleden. 

Bestelnr. P- 75 

prijs f 100,- excl. btw, f 118,- incl. btw. 


Deze programma’s P-72 t/m P-75 staan alle op cassette | 
opgenomen en zijn alle іп de NEDERLANDSE TAAL geschreven. 


Aflevering in volgorde van betaalde opdrachten. Te bestellen door 
overmaking van het bedrag incl. btw op gironr. 22.56.026 

+ f 3,50 verzend- en administratiekosten. 

t.n.v. ETLSOFTWARESERVICE. 

Marterlaan 10a 

DEN DOLDER. 
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Inlichtingen te verkrijgen bij: 


ITT CONSUMER PRODUCTS BENELUX 


Bell telephonelaan 2 
2440 B-GEEL Tel. 014/58 99 11 


“aQOTOR DEN DOLDER 
AN ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, 
Tel. 030-790684, giro. 3796076. 
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WIJZIGINGEN 
VOORBEHOUDE 


PHILIPS VIDEO CASSETTE RECORDER VR 2020 


De nieuwe VR 2020 is de eerste Video Cassette 
Recorder waarvan de werking is gebaseerd op het 
nieuwe 7; inch Video Recording Systeem Video 
2000’. 

In de september ETI zullen we ruim aandacht 
besteden aan alle ins en outs van dit nieuwe 
apparaat, alsmede wat meer informatie over Video in 


het algemeen en bijzonder over Video 2000. 

WAT NOG MEER IN SEPTEMBER? 

We hebben nog diverse kleinere projecten liggen 
zoals: Een interval schakelaar; koplampen vertraagd 
uitschakelen; voor de muzikanten onder ons een 
metronoom. Verder gaan we in de computersectie 








verder met onze beschrijvingen van de ETI Triton en 
de NASCOM, alsmede het vervolg op het Tangerine 


Г1 Dream VDU project uit de juli ЕТІ. 


NCC "79 

| ETI bezocht voor u het NCC Personal Computer 

| Festival dat van 5 tot 8 juni in New York werd 
gehouden. In de september ЕТІ brengen we уап dit 
uiterst interessante bezoek uitvoerig verslag uit. 








Tevergeefs zult и in deze ETI de ор de omslag Hier alvast een kijkje іп het binnenste van de KORTE GOLF 
afgebeelde dB-meter zoeken. Helaas was deze niet RADIO welke wij in de volgende ЕТ! zullen opnemen. 
geheel gereedgekomen, terwijl de omslag al gedrukt 

was. Voor het septembernummer kunt u hem zeker 

verwachten! 


8 100 PRINTER 


Het merendeel der printers kost verschillende 

| honderden tot enkele duizenden harde guldens. We 
ontdekten echter een bruikbare printer voor een 
verrassend lage prijs van om en nabij de f 250,—. 
Nieuwsgierig geworden door deze goedkope 
aanbieding hebben we deze printer voor u in dit 
project toegepast. 
Enkele specificaties: 7x5 punt-matrix; 
127 verschillende tekens; 32 tekens per lijn. 


| NETZOEKER 


| Een netzoeker уап ЕТІ die de draden vindt die andere 
zoekapparaten niet kunnen vinden. Indien u ooit een 
gehele of gedeeltelijke herbedrading van uw huis 
hebt gedaan weet u dat het handig is te weten waar 
de netdraden precies verborgen zijn onder het 

| pleisterwerk. ETI's netzoeker geeft u de nodige 
geruststelling wanneer u de gaten moet boren. .. 
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ЖАР 
CONSTANTE STROOMBRON 


De getekende schakeling levert 3 
vooraf ingestelde stromen die 
constant blijven ondanks variaties in 
bedrijfstemperatuur en 
voedingsspanning. 

Zenerdiode 201 levert een 
temperatuurstabiele 
referentiespanning die wordt 
toegevoerd aan de niet-inverterende 
ingang van ІСІ. 

100% gelijkspanningsterugkoppeling 
wordt toegepast van de uitgang naar 
de inverterende ingang, waarmee de 
spanning van de emitter van Q2 op 
dezelfde spanning als die van de niet- 
inverterende ingang wordt gehouden. 
De stroom die door de belasting loopt 
wordt slechts bepaald door de 
weerstand die door S1 wordt 
geselecteerd. Met de waardes die hier 
zijn aangegeven kan een vooraf 














EENVOUDIGE TWEEZIJDIGE 
VOEDING 


Deze schakeling biedt een goedkoper 
en eenvoudiger manier voor het 
verkrijgen van een tweezijdige voeding 
voor opamps e.d., waarbij gebruik 
wordt gemaakt van de kwasi- 
complementaire uitgangstrap van het 
populaire LM380 audio power IC. 

Dit onderdeel is intern zo afgeregeld 
dat zonder ingangsspanning de 
uitgangsspanning midden tussen de 
twee voedingsspanningen wordt 
ingesteld. 

R1, die aanvankelijk middenin moet 
worden ingesteld, wordt gebruikt om 
elke onbalans in de uitgang op te 
heffen. De regeling van Vuit hangt af 
van de schakeling die de LM380 voedt, 
maar de positieve en negatieve 
uitgangen zullen elkaar nauwkeurig 
volgen ongeacht de ingangsregeling 
en ongelijke belastingen. 

De dissipatie bedraagt iets meer als 1 
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ingestelde stroom van 10тА, 100тА 
of 1A worden geselecteerd. Q2 moet 


+30V 
NOTE: 


ІСІ IS 741 









Watt, zodat extra koeling vereist kan 


zijn. Het onderdeel is geheel beveiligd 


en zal thermisch begrensd worden 
wanneer meer als toegestaan wordt 
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op een geschikte koelplaat worden 
gemonteerd. 















ZENER TESTER 


Met deze schakeling kunnen 
zenerdiodes goedkoop en 
betrouwbaar getest worden. 
Potentiometer RV1 kan worden 
gecalibreerd in Volts, zodat wanneer 
(ЕГІ juist gaat branden de 
spanningen op de pinnen 2 en 3 bijna 
gelijk zijn. Aldus kan de 
zenerspanning direkt worden 
afgelezen uit de instelling van RV1. 
De voedingsspanning hoeft slechts zo 
hoog te zijn als de zenerspanning zelf. 
Voor een nauwkeurige meting kan een 
precisiepotentiometer worden 
toegevoegd en worden afgeregeld. 



















gedissipeerd, stroombegrenzing treedt 
op als de uitgangsstroom boven 1,3A 
stijgt. De ingangsspanning mag niet 
meer dan 20V bedragen. 
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ЕТІ voert de grootste sortering 
electronica- en 
microcomputerboeken. Al deze 
boeken zijn uit voorraad 
leverbaar en worden regelmatig 
aangevuld. Bestellen doet u door 
voor het bestelnummer іп te 
vullen hoeveel exemplaren u 
wenst te ontvangen van dat 
bepaalde boek. U stuurt dan het 
ingevulde bestelformulier 
alsmede een ondertekende doch 
niet ingevulde betaalcheque of 
girokaart aan: 

ETI BOEKENSERVICE, postbus 
93, 3720 AB Bilthoven. 

Boeken met een totaalwaarde van 
meer dan f 100,— kunnen па 
vooruitbetaling op zicht 
gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan 
uiterlijk binnen 14 dagen in 
onberispelijke staat weer in 
bezit van ETI te zijn. Het bedrag 
van de geretourneerde boeken 
minus de gemaakte 
verzendkosten wordt dan per 
omgaande aan u overgemaakt. 
Vooruitbetaling kan geschieden 
door het bijsluiten van een niet 
ingevulde, doch wel 
ondertekende betaalcheque of 
girokaart. 
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100 An introduction to 
microcomputers, Vol. 0, 
Osborne 
}_— 101 An introduction to 

microcomputers, Vol. 1, 

Osborne ... 2-..... 37,50 

- 102 An introduction to 

microcomputers, Vol. 2. 

Osborne .... . 65,00 

1038080 Programming for logic 

design, Osborne . 37,50 
[— 104 6800 Programming for logic 

design, Osborne 37,50 
| 1052-90 Programming tor logic 

design, Osborne. А 37,50 

106 80804/8065 Assembly language 

programming, Osborne ........ 37,50 

110 Computing for engineers, 

Rm T. Feuner... 2262443 

111 Beginners guide to computer 
logic, G.F. Stapleton .......... 20,75 
112 Programming microprocessors, 

M. W. McMurran . . 34,75 
LLL 113 Microprocessor encyclopedia 
Deel 1, 8 bits, Sybex . 39,50 
114 Microprocessor encyclopedia 
Deel 2, bit-slices, Sybex. . . 39,50 
LL 115 Some common basic programs, 
Lon Poole..... . 42,95 
117 6800 Gourmet guide and 
cookbook, Scelbi 45,75 
| — 118 8080 Software Gourmet guide 
and cookbook, Scelbi ... 45.75 
119 8080 Standard assembler. 
Scelbi.... 3 89,75 
120 Scelbal strings supplement 
(8008/8080), Scelbi .. .. 45,00 
— 121 Scelbal - Mathematical functions 
supplement (8008/8080). ....... 22,50 

122 Scelbal - A higher level language 

tor 8008/8080 systems 98,00 

123 Scelbi's 8080 standard editor, 
Scelbi 
ONE ar Understanding microcomputers 

and small computersystems. 

N. Wadsworth, Scelbi -... 49,95 

130 Computer programming 

handbook, A. ӘагК............ 47,95 

131 Oeginners guide to computer 
programming, Brice Ward . . 44,85 
132 Microprocessor programming for 
computerhobbyist, Graham .... 40,00 
142 Introduction to microprocessors, 
Diktaat University College 
of Swansea... 4 29,75 
143 Microcomputer interfacing 
techniques, Rodney Zaks ...... 34,50 

144 Microprocessors from chip to 
systems, Rodney Zaks ......... 34,50 
145 An introduction to personal and 
business computing, Rodney Zaks, 
бубех......................-.. 29,75 
150 Mikro Computer Technik, 
Blomeyer, Duitstalig .........-. 3225 
160 Mikrokomputer Programmier 
Beispiele mit 2650, 

Dr. J. Hatzenbichler, Duitstalig . 21,50 

161 Hobbykomputer Handbuch, 

C. Lorentz, Duitstalig .. «++. 32,50 
162 Softwarebuch, Einführung in 

die Mikrokomputer Programmierung, 
C. Lorentz.............. .. 32,50 
172 Mikroprozessor Grundlagen, 
Eigenschaften und Aufbau, deel 1, 

























H. Bernstein. 21,50 
173 Mikroprozessor, dee! 
H. Bernstein, Duitstalig . 21,50 





178 Einführung іп die 
Programmierung mit dem TV- 
computersystem 6800, F. Morat 19,75 
179 TV-computersystem 6800, 
Bedienungsanleitung, Р. Morat .. 9,75 
180 M6800 Microcomputer Seen 
[design data, Мо!ого!а.......... 38,95 
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BESTELFORMULIER 


































































1i1 Understanding microprocessors, 
Motorola 28,95 
112 Programming reference manual, 
Motorola . 38,95 
183 M6800 microprocessor 
application manual, Motorola. .. 39,00 
184 M6800 Mikroprozessor 
Programmier Handbuch, Motorola 
190 R6500 Microcomputer system 
programming manual, Rockwell 21,50 
191 R6500 Microcomputer system 
hardware, Rockwell... я 21,50 
192 Microprocessor/ 
microprogramming handbook, 

Brice Ward . СРВ 36,00 
193 The best of Ог. Dobbs Journal 
Bestseller ..................... 62,00 
194 The best of ‘creative computing, 
deel 1 36,50 
195 The best of creative computing, 
deel 2 36,50 
2p9 Kontron Z-80 Kit Anwender 








Handbuch bes 21,75 
210 7-80 Development Systeme. 
Software Handbuch о, 
211 2-80 Assembler Sprache 
Benutzer Handbuch, Zilog … … 32,50 


212 Z-80A CPU кошын 





Datenbuch, Zilog 24,50 
213 Mikrokomputer 
Applikationssammiung, 

Н.Р. Blomeyer .............. 215,50 
221 Microprocessor architecture and 
programming, W. F. Lealy 90,45 
225 Microcomputer primer, 

М. Майе ............... 37,50 


226 Microcomputer based-design, 
John В. Peatman . 110, 
228 МС5480 users manual with 
introduction to MCS-85, Intel. .. 38,50 
230 SC/MP application 

handbook . IMEEM 22,75 
239 Computer technicians handbook, 
Brice Ward 46,95 
240 Artist and computer 

Ruth Leavitt . 2e 24,75 
241 Microprocessors, electronic 
book series " 52.95 
242 Applying microprocessors, New 
hardware, software and applications 
Electronic book series. ... 52,95 
243 Microcomputers, A. J. Dirksen, 
Kluwer uitgave, Nederlands .... 57,50 
244 57 Practical programs and games 
in basic, Tractor 38,00 
245 Basic BASIC, James Goan 49,95 
246 Learning BASIC fast, 














Claude J. de Rossi............. 3975 
247 BASIC for beginners, 
G Bitter .... seen 435 
248 BASIC programmina, 
JG. Kemeny. 22555 
250 BASIC for everyone, 
Thomas Worth ........... 49,75 
251 Illustrating BASIC 2.2475 


252 BASIC, а self teaching guide, 

R.L. Albrecht. ; 
259 Payroll with cost accounting іп 
BASIC, Lon Poole 69,75 
280 BASIC computer games, 








David H Ahl .............. 3975 
270 Microcomputer handbook, 
Charles J. Sippl … 2.7995 
272 Electronic calculators, 

H. Edward Roberts ..... 27,95 


273 The compulator handbook 39,75 
275 Games, tricks and puzzles for a 
hand calculator, W. Judd....... 29,95 
276 Games with the pocket 
calculator „а.а... 29,95 
277 Microprocessors from calculator 
to computer, D. L. Heiserman .. 27,95 
295 ATL Cookbook, Lancaster . 39,95 
296 CMOS Cookbook, Lancaster 49,50 
























297 TTL Cookbook, Lancaster.. 42,95 
298 Active filter cookbook, 

Lancaster . 
299 Memory databook, 
semiconductor 


.. 55,95 
lational 








20,75 








300 Mos/LS! Databook 20,75 
304 P.C.C. Games .............. 9,75 
305 CMOS, Entwurf und 
Schaltbeispiele, deel 1 ......... 21,50 
306 CMOS, Entwurf und 
Schaltbeispiele, «A2 ......... 21,50 


307 CMOS, Entwurf und 
schaltbeispiele, deel 3, 


H. Вегпвігіп................... 21,50 
310 IC Datenbuch TIL CMOS 

Lineair, D. Steinbach ...... .. 10,75 
311 CMOS TTL Lineair IC 
Schaltungen, D. Steinbach ..... 10,75 


314 Opamp Operationsverstarker, 
C. Lorentz. 5 
315 CMOS TTL Lineair 
Vergleichliste, C. Lorentz ...... 10,75 
316 FET - Field Effect Transistoren, 
Einführung, Berechnung, 
Schaltungen, Cm Lorentz ..... ‚5,75 
317 Opto - Optoelektronik 

Handbuch, C. Lorentz . 
318 IC Experimentier 
Handbuch, C. Lorentz ......... 21,75 
319 IC Bauanleitungs IC Kit 
Handbuch, С. Lorentz ... 
320 Handbuch für digitale und. linear 
integrierte Schaltungen, 

C. Lorentz ‚ 2175 
328 Schaltbeispiele mit integrierten 
Digitalschaltungen der TTL 74 

Serie, ІТТ.................. 17,50 
329 Thyristoren, Тгіасв, 
Triggerdioden, Grundlagen und 
Anwendungen, ITT 
boekenreeks . meer 
330 Kapizitatsdioden, 
Schalterdioden, Pindioden, 
Grundlagen und Anwendungen, 




















ИТ; н 50 
331 Zenerdioden, integrierte 
Stabilisierungsschaltungen und 
Spannungregler, Grundlagen und 
Anwendungen, ITT ..... RE 
335 Mosfet circuit guide book with 
100 tested projects, Turner ..... 27,00 
336 BASIC digital electronics, 

Bay Yi ыы ды ТА snak 28,50 
337 Modern guide to digital logic, 
processors, memories and 

interfaces ..................... 40,25 


338 Build-it book of opto electronic 
Adams . 





projects, Foster 
341 Build-it book ol digital electronic 
time pieces, Haviland 34,75 
342 Master handbook of 1001 

practical electronic circuits. . . . . 56,35 
346 Audio handbook, National . 17,80 
347 Tower's international transistor 
PTS REY аа. . 27,90 
349 Tower's international FET 

selector ....... 2175 
351 FM radio servicing handbook, 














Cordon J. Кіпд................ 32,50 
355 How to repair musical instrument 
amplifiers, Byron Wels ......... 15,75 
360 gadvanced industrial electronics, 

Noel Morris . e . 26,95 
366 Treasure under your feet, 

Roy Volker . . 24,50 





367 In the wake of the golden 
gallions, Roy Volker . 
371 Build your own electronic. 
experimentors laboratory using IC's, 


24,50 





EES 7 
372 Electronic circuits for model 
railways, Вабапі.............-.. 5,75 


373 Handbook of electronic circuits 
tor th 
Babani . 
374 Essential theory for electronic 
hobbyists . 
376 Solid state short wave receivers 
for beginners nes. 7,80 
377 HI-FI, PA, guitar and discotheque 
amplifier design handbook, 

Babani . 5,00 
378 50 projects using relays, SCR's 
and triacs . 7,25 
381 Modern crystal - and transistor 
set circuits for beginners, 

Babani . 
382 Handbook of tested transistor 





















circuits. . . 3,50 
383 Fun and games with your 
electronic calculator . , 6,50 





397 PC's reference book of personal 
and home computing .......... 28,00 
390 IC opamp cookbook, Jung . 59,95 
391 IG timer cookbook, Jung... 46,50 
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396 Modern electronic maths, 











J.R. Clifford 40,50 
401 Frequency synthesizers, 

Vadim Manassewitch . - 127,50 
404 Linear integrated circu 
applications, G. B. Clayton ..... 3475 
408 Cobol with style, programming 
proverbs, Ledgard ............. 29,75 
409 Programming proverbs for fortran 
programmers, Ledgard........ 29,75 
410 Programming proverbs, 
Ae ee UMS 29,75 
411 Digital experiments, 

В.Е. Gasperini 39,75 





412 Microprocessors new directions 
tor designers, overdrukken uit 

' Electronic Design 
413 The BASIC могкбоок...... 24,75 
414 Microprocessor basics 








Electronic design 49,00 
415 Handbook of data 

communication, 

NCC publication... . 52,70 
416 Data control guide lines. 

I.R. Sharrat 38,00 
419 Computer in action, how 
computers work, Spencer 24,75 
421 Fortran, fundamentals, a short 


course, Steingrab 22,50 


Microcomputer softwar 


431 Game playing with computers, 
Donald Spencer … . 68,00 
432 Game playing wilh OASIC, 
Donald Spencer ...... 29,50 
456 MCS-85 user's manual, Intel 25,75 
457 8080 Microcomputer peripherals. 
user's manual, Intel ............ 15.00 
458 Wat is een microprocessor? 
Horst Pelka, Nederlands ....... 20,25 
459 Memory design handbook, 
Intel . 20,75 
460 How to build proximity detectors 
and metal locators, 
John Potter Shillas … - 19,75 
479 The video cheap cookbook, 
Lancaster ............ „37,50 
480 Electronic communication 
systems, George Kennedy … … 39,75 
483 Slow-scan TV. Dave Ingram 52,75 
484 RTTY handbook, Green .... 37,95 
___485 Instand BASIC, Brown ..... 28,50 
486 Beginners BASIC, Gosling . 37,00 
487 Accouts payable, accouts 
“receivable, Lon Poole 5875 
488 SC/MP Programmier und 
Assembler Handbuch, National . 22,50 
__489 280 Pio techn. manual, 
Zilog 2175 


















VOOR DE 6502 КІМ SC/MP 8080 780 6800 РЕТ 


6502 КІМ SOFTWARE РАККЕТ 


Vele listings en Dump listings voor 
uw KIM. Toevalsgenerator, Master 
Mind, Switch 6502, en vele andere 
programma's. 

Bestelnr, 80/59 f 97,90 


8080 SOFTWARE PAKKET 


Spélen in Machine taal voor 8080 
systemen. Komplete listings met 
Dump-listing. Een uitvoerige 
verzameling listings. 

Bestelnr. 80/61 f 97,90 


8080 TEXT EDITING SYSTEM 


Deze Editor is regel en inhoud 
georiënteerd. Hierdoor wordt de 
programmering іп Assembler taal 
wezenlijk vereenvoudigd. 
Geheugencapaciteit benodigd is 6K 
beginnend bij 1000H 

Bestelnr. 80/83 (listings) f 108,90 


8080 TEXT PROCESSING 
SYSTEM 


Dit maakt tot meer dan 50 instructies 
mogelijk voor speciale 
Tekstformatering (Multiple Spacing, 
Kontrole van de linker regelaanvang, 
geprogrammeerde indrukken, Paging 
blokschrift, centrering enz.) Met de 
mogelijkheid van macrodetinitie voor 
de opbouw van instructies ‘naar 
wens’, Geheugenbereik 1000 Hex tot 
4184 Hex. Listings met introductie in 
de tekstverwerking en uitvoerige 
handleiding. 

Bestelnr. 80/84 f 141,90 


6800 SOFTWARE PAKKET 


Spelen met de microcomputer 6800 
Floating Point Package en vele 
andere. Uitvoerige listings 

Bestelnr. 80/60 f 97,90 


6800 MICRO BASIC PLUS 


Een krachtige BASIC voor 4К/(К 
systemen. Alle belangrijkste 
Statements incl. NEXT, DIM 
(eenvoudige en meerdimensionele 
velden tot 98 x 98) en vele andere 
Listings MET EEN CASSETTE, 
Kansas City Format 

Bestelnr. 80/81 f 97,90 


6800 MNEMONIC 
ASSEMBLER/DISASSEMBLER 
AND RELOCATOR 


3 Listings ег 3 CASSETTES. 
Bestelnr. 80/79/80/82 f 249,70 


6800 TEXT EDITING SYSTEM 


Zelfde eigenschappen als 8080 Text 
Editing System, echter 
geheugencapaciteit 5K RAM 
beginnend bij 0 HEX. Listings met 
CASSETTE Kansas City Format 
Bestelnr. 80/76 f 141,90 


6800 TEXT PROCESSING 
SYSTEM 


met eigenschappen als bij de 8080. 
Listings met CASSETTE, Kansas City 
Format. 

Bestelnr. 80/77 f 176,00 


PROGRAMMA'S VOOR 
DE PET OP 
CASSETTEI 


PET-ONDERZEEBOTEN JACHT 


Tien eenvoudige programma's ор 
cassette voor uw PET. Onderzeeboten 
jagen met afvuurmogelijkheden. PET- 
klok, uren, minuten, seconden, 
getallen raad-spel, reactietest, we 
leren wiskunde, een leerprogramma 
voor kinderen en vele andere, 
Bestelnr. P1 f 52,50 


PET-EENARMIGE BANDIET 


(gokautomaat) met verder nog 4 
leerzame spelprogrammia's. 
Bestelnr, P2 f 32,00 


PET-BLACK-JACK 


(17 en 4) inclusief 4 andere 
interessante spelen. 
Bestelnr. РЗ f 52,50 


PET-BIORYTHME 


Hangman, paardenrace en 
toongenerator. De paarden bewegen 
op het scherm, een opwindend spel 
Bestelnr. P5 f 52,50 


PET-STAR-WARS 


oftewel Planetenoorlog. Met dit spel 
bent u of uw zoon kapitein van een 
ruimteschip en moet u zeer leerzame 
beslissingen weten te nemen 
Bestelnr. P6 f 32,00 


PET-STAR-WARS MET 
AFSCHIETMOGELIJKHEID 


(Alleen samen met Р4, РЕТ 
JOYSTICK f 162,50) Getrotten 
objecten exploderen. Een 
wetenschappelijk spel daar er zeer 
ingewikkelde beslissingen genomen 
dienen te worden. 

„Bestelnr. P7 f 32,50 


PET-LAS VEGAS 


Black-Jack (17 en 4), CRAPS, 
paardenrace met akoestische 
meldingen en tekens Zoals al deze 
cassette-programma's erg leerzaam. 
Bestelnr. РВ f 32,50 


PET-KALENDER 


Een programma dat de dagen tussen 
1900 en 2100 berekent en nog veel 
meer. Een wiskundig programma. 
Bestelnr. РӨ f 32,50 
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490 The Basic workbook, 
Ken Tracton 
491 MCS-48 and UPI-41 ass. lang. 
manual, Intel 34,75 
492 My computer likes me, 











Bob Albrecht .. 12,50 
493 Radio astronomity for amateur, 
Dave Неізегтап............... 34,75 
494 The TTL databook, 


Texas Instruments . ‚ 39,95 
497 Microcomputer, A. J. Dirksen, 
Nederlandstalig - 59,75 
m Apple II reference manual, 








29,50 














49 6502 hardware manual, ITT 29,50 
em 6502 programming manual, 

-. 29,50 
Bu Parallel printer manual, 
Apple II, ITT … 12,50 
502 Basic programming manual, 
"T. 25,00 





503 Apple soft 11 reference manual, 
IL 
504 Communications 
manual. 
505 High speed serial interface 
manual. . - 12,50 
506 Synertek incorporated 








PET-HUISHOUD- EN 
GEBRUIKSPROGRAMMA 


Deze cassette bevat 3 programma's. 
Samengestelde interest. Hoe lang 
duurt het tot we een bepaald bedrag 
bij elkaar gespaard hebben? Hoeveel 
rente moeten wij bij een bepaalde 
lening betalen? Wat kost ons onze 
auto? Al deze vragen еп nog meer 
beantwoordt uw PET-computer als u 
deze cassette het programma laat 
laden 

Bestelnr. P10 / 32,50 


PET-FINANCIEEL PROGRAMMA 
1&2 


(Huishoud-financiën) Voor het 
berekenen van uw huishoudbudget 
Programma 2 gebruikt de gegevens 
die u in programma 1 hebt 
ingebracht. Gegevens kunnen 
gewijzigd en aangevuld worden. Met 
gratische weergave van alle gegevens 
Een fenomenaal goed programma, 
leerzaam voor het gehele gezin, voor 
scholen en voor een ieder die zijn 
PET-computer spelenderwijs terug wil 
verdienen, en dit programma! 
Bestelnr. P11/12 f 148,75 


PET-FINANCIEEL PROGRAMMA 3 


Onroerend goed aankoop, verkoop, 
huizenkoop, financiering en zo veel 
zaken meer. Een PRAKTIJK- 
PROGRAMMA, voor privé en zakelijk 
gebruik. Een van de MEEST 
VERKOCHTE BANDJES. 

Bestelnr. P13 /75,90 


Zend bovenaangegeven. . . 
NAAM: 

BEDRIJF: 

STRAAT: 

PLAATS: 

TEL; 

AFD.: 

HANDTEKENING: 


507 Electronic and quartz controlled 
watches and clock. 6,50 
508 Second book of transistor equiv 
and substitates .......... 
509 Diode char. Equiv. sale 
510 Simple circuit building 
511 280 microcomputer 








512 Consumers guide to personal 
computing and microcomputers 23,75 
513 The 6800 microprocessor … 31,50 
514 Getting acquainted with 
microcomputers … 
515 Practical digital design using 

IC's 77,50 
516 The wired society. 45,00 
517 Introduction to 











microprocessors...... oos. 78,50 
., 918 Software design for. 
microprocessors. ++, 31,50 


519 Microcomputer design … — 
520 Microcomputer design ..... 45,00 
521 Using 6800 microproc. ..... 24,75 
522 Build your own solid state HIFI 

and audio accessories … 5,75 


- 31,50 








PET-PARTYPROGRAMMA 


(Party-Time) Een fascinerend vraag- 
en antwoordspel tussen uw PET- 
computer en uw gasten. Uw PET zal 
proberen uw gasten te herkennen tot 
groot vermaak. Hiermee vult u 
gegarandeerd vele avonden op 
plezierige manier. 

Bestelnr. P14 f 52,50 


PET-STUDIEPROGRAMMA 
(Educator 1) 


Voor kinderen van 4 tot 6 jaar. Een 
goede oefening voor het leren van het 
alfabet. Beeldschermspel, 
raadselspelletjes en andere. Leuk 
voor vader, moeder en kind(eren) 
Bestelnr. P15 f 32,50 


PET-STUDIEPROGRAMMA 
[Educator 2) 


Voor kinderen tussen 6 en 12 jaar. 
Naschrijven van teksten, rekenen, een 
leerzaam spel en veel meer. Voor 
scholen, thuis en voor leraren. Vraag 
de listing aan uw PET en u weet, een 
listing kun je wijzigen, aanvullen, 
VERTALEN, en weer opnemen. Een 
altijd bruikbare cassette dus. 

Bestelnr. P15/1 f 42,50 


PET-MUZIEKPROGRAMMA 


Met een klein stukje aanvullende 
electronica kan de PET 
muziekstukken spelen en 
componeren. Dit programma maakt 
gebruik van een zeer hoog 
ontwikkelde techniek bekend (bij de 
insiders) als ‘Markov Ketting'. 
Bestelnr. P16 f 52,50 


boek(en) aan: 


Bij uw bestelling sturen wij een nieuwe bestellijst met de 


goederen mee. 


Prijzen zijn incl. BTW en exclusief verzendkosten. 
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rints 


Prints van de in ЕТІ verschenen 
projekten kunt и bestellen door 
overmaking van het bedrag op giro 
22.56.026 t.n.v. ЕТІ Printservice. 
Gelieve hiervoor de PRINTBON in te 
sturen. 

Іп verband met plaatsruimte worden 
in ETI slechts de prints uit de 
laatstverschenen nummers 
vermeld. Voor prints van ETI 
projekten die voordien verschenen 
Zijn, wordt u verzocht een ouder ETI- 
nummer te willen raadplegen. 


NOVEMBER 77 


155D Digitale voltmeter 
135 x 72 mm … 
TVG-11 TV-Spel geweer 
25 х 125 mm ...... 


ПЕСЕМВЕВ 77 

GE-PSU-12 

Graphic equaliservoeding 

40х86 mm ....................... 
GE-12 Graphic ee 

153 x 80. . sve 
LH-12 Loud hi 
105 x 30 mm 
Amp-12 Micro versterker 
45x?0mm. 


JANUARI 78 . 

6800 MPU Microprocessor print” 

160 X 100 тт .-.-................. 39,85 
124 Tone Burst Generator 

142 x 47 mm … 
58-01 Stereo Simulator 





. 13,50 


474 


























539 Aanraakschakelaar 
68 x 68 mm . 


FEBRUARI 78 

DT-02 Digitale Thermometer 
138 x 70. 
WH-02 Waakhond 

BIA TOMM ......................› ' 766 
WHV-02 Waakhondvoeding 

102 x 47 mm .... 
CT-02 Circuit Tester 

Та SEY cite e ERS 


MAART 78 

441 Audio Rulsgenerator 
67x49 mm ... 
568 TTY Interface 
100х160тт..................... 23,56 
Multi Clock В 

189 x 120 mi 
DE-03 Digit 
Experimenteerprints 
190 x 260 mm . 
(9-delige serie v.a. maart 78) 

443R Audio Expander Compressor. 

196 x 109 mm ..................... 45,61 


APRIL 78 
Multi clock А 
63 x 168 mm 
DAL-4 Diepvriesalarm 

HO ROOM .....--:-:------<-.->>- 


78 




























ТІ-4 Toerentalindicator 
77 x80 mm . 


MEI 78 
S68 RAM Cuts C 4k RAM 
100 x 160 mm 


JUNI 78 
KS-PSU-6 Kouetingeren 
120 x 45 mm .. 
KS-A6 Kog 
160 x 110 mm ..................... 21,98 
BS-B6 Kogelslingeren 
160 x 110 mm … 
METER Metronoom 
50 x 60 mm 


JULI 78 

PR-7 Paardenrace 

115 x 80 mm ..... З 
us-7 Ultrasonische seni 
40 x 70 mm 


AUGUSTUS 78 
FS-8 Frekwentie vs 
100 x 120 тт... ----..... 
08-8 OPAMP-Voeding | 

60 x 90 mm 

LCD-8 LCD-Paneelmeter 

65 x 70 mm 
LD-8 Lichtdimmer 
80 x 45 mm 


SEPTEMBER 78 

STR-9 Star Track Radio 
105 x 58 mm … 
2000-9 Muziek synthesizer 


ERR, 8,97 


. 24,89 


6,07 





24,15 


1,18 











. 16,69 
6,42 
7,33 


4,50 


9,65 





ККУС, ex 95,00 
HH-9A Help hand zender Е 

29 x 60 тт... 
HH-9B Help hand ‘ontvanger 


143 x 108 mm . 


OKTOBER 78 
CCD-10 CCD Phaser 
115 x 195 тт. 
BO-10 Bongo' 
80 x 46 mm 


NOVEMBER 78 
EO-11 Electronische егете 
115 x 105 mm 


DECEMBER 78 
DM-12 Digitale multimeter” 
155 x 92 mm 


JANUARI 79 

RG-1 Raster generator 
140 x 73 mm ...... 
WLV-1 Witte lijn volger 
40 х 65 mm ............. 


FEBRUARI 79 

CG-2 Complexe geluldegenerator 
174 x 126 E 

RF-2 Rad van fortuin 

58 x 80.. 


MAART 79 

CI-3 Cuts-Interface 
154 x 73 
DM-3A Digitale module 
56 x 60 mm 
DM-3B Digitale module 
56x33.. 
DM-3C Digit: 
56 x 30 mm 


2,38 





„1748 





2791 





6,16* 





14,80 


749 





















CG-2 Complexe rivers 
ATE VEG MB: onp ono oenen 








APRIL 79 

Autoalarm 

Amp 4 65 x 46 mn 3,76 
HR 4 Hootdregelai 

WG RAG MIA WEET ҮҮ Г. 4,59 
СТ-4 Curve tracer 

79 x 74 mm - 7,50 
OS-4 Oscillator 

86 x 89 mm 2,70 
ETI Chromateque 

Komplete kit ..................... 328,00 
Print apart . 52,50 





Onder- 
delen 


Van die ETI projecten waarvan 
bepaalde onderdelen erg moeilijk 
verkrijgbaar zijn, zal ЕТІ 
onderdelenpakketten aanbieden 
welke u via uw handelaar of via ЕТІ- 
onderdelenservice kunt bestellen. 
Van enkele speciale projecten kunt u 
complete sets onderdelen bestellen. 
Toezending geschiedt na overmaking 
van het bedrag + verzendkosten op 
giro 22.56.026. Verzend- en 
administratiekosten kleine kits 

f 5,00 en voor de synthesizer kit 

f 15,00. De BESTELBON in gesloten 
enveloppe opsturen aan: ЕТІ 
onderdelenservice, postbus 93, 3720 
AB Bilthoven. 


APRIL 78 
Multi Option Clock 
2N1188 = ACY17 























5ET02. Gi 37,50 
Toerental Indicator 

LM339 4,25 
Diepvriezer Alarm 

LM3911 8,50 
BFY80 

LED Hanger 

4011 1,50 
BC214 0,90 
MEI 78 

IB Schatzoeker MK2 

7418 pen . 245 
LM380 . 4,35 
BC184 .. 0,75 
Systeem 68 Cuts Print 

74С74. 2,15 
74С02. 1,50 
74123 2,45 
7442. 2,00 
2114 RAM.. 34,00 
2112RAM .. 12,50 
2102RAM 9,00 
Sluitertijd Meter 

4011. D 1.00 
4518 ... 5,60 
14553. 19,50 











BC559 . 
JUNI 78 


Kogelslingeren 
78L15A . 
LM3900 . 
CD4016 
UA170 
BC212L … 
BC184L 
Skeet spel 
4017 … 
4001... 
4081 
4026 
Metronoom 
4017... 
BD140 
1N4004 


JULI 78 
Paardenracespel 
4013 n 
2x200W Versterker 
Complete kit PSI-4001 
Complete set PSI-4002 . 
Ultrasonische schakelaar 
BC548 
LM301A DIL 
78412 (ОЛА) 


AUGUSTUS 78 
Frekwentie verschuiver 
Komplete kit met alle onderdelen 
excl. trato incl. kast 

LCD Paneelmeter 
7106 

BC549 . 

3% Digit display 
Gasmonitor 
Komplete set ondercelen incl 
print en kast.. 


SEPTEMBER 78 
Muziek Synthesizer Transcedent 2000 
Kit compleet met alle onderdelen, 
teakhouten kast, pm... 
Star track radio 
Komplete kit 
ZN414 
3360 
4011 
БЕЛЕР cs 225222152222 
ВС214 

Helping hand 

7812. 
ВҒҮ85 . 
BFY50 
CA3035 … 
CD4011 


OKTOBER 78 
CCD Phaser 
Komplete set incl. каз!.... 
2N5172 s 
2N3906 . 
LM1458 . 
TDA1022 
CD4013 … 


NOVEMBER 78 


Spectrum Analyser 

Komplete set onderdelen met 
twee prints en kast excl 
electret microfoon ; 
Electronische auto- ontsteking 
TAG1/400 E 
1М4006 ...... 
1N4001 


DECEMBER 78 

FM Tuner 

De modules hiervoor zijn verkrijgbaar 
via Holland Electronics Leiden, 

tel. 071-144988 

LCD Digitale multimeter 

Komplete kit met dubbelzijdig 
doorgeplatineerde print en met alle 
onderdelen waaronder heel bijzondere 
incl. kast vers, . 328,00 


JANUARI 79 

Balken generator 

Komplete kit onderdelen incl 
kast en print. 
Temperatuurmeter 

Komplete kit onderdelen incl. 
print excl. kast . 
5-100 Logic Board 
Binnenkort leverbaar 


FEBRUARI 79 


Rad van avontuur 


0,65 














1265,00 
Ke 1365,00 





149,75 





. 82,75 





1195,00 








2.2675 
200 





. 395,00 














Kit met printonderdelen еп kast ... 48,50 
Komplexe geluidsgenerator 

Komplete kit excl. каз!.... . 128,50 
Cuts Cassette Interface 

Komplete kit excl. казї............. 7975 
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Bier koopt u ЕТІ... 


Ook voor ETI onderdelen en шешеп zijn dit 
de aangewezen adressen. Er is er beslist wel een 
bij u in de buurt! 



















Fa. Boterman 
Gasthuisstr. 60 1 
7101 DW Winterswijk 


Radio Westerveld 
Steenwijkin. 98 
2541 RM s-Gravenhage 


MRL ectronics 
Vrijheidlaan 8 
2625 RD Delft 


Radio B.B. 
2e Rosestr. 34 
3074 JK Rotterdam 


Fa. Karsen 
Herenweg 35 
3513 CB Utrecht 

























Caroussel Geluidstech. 
Postbus 62 
5450 AB Mill (N.Br) 


Ға. А. van Zee 
Tollenstr. 7 
4101 BD Culemborg 





















Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
8911 JH Leeuwarden 


Radio Beurs 
Karnemelkstr. 10 
4811 KJ Breda 


Mulder Electr. 
Orthenstr. 9 
5211 SV 's-Hertogenbosch 
















Arja -Electronics 
Nw, Ebbingestr. 47 
9712 NE Groningen 


Rotor El. Warenhuis 
Marterlaan 10, 
3734 HA Den Dolder 


Radio Valkenburg 
Kinkerstr. 21 
1053 EM Amsterdam 















Radio Meyer 
Asselsestr. 22 
7311 EL Apeldoorn 


De Boer Elec. 
KI. Berg 41 
5611 JS Eindhoven 

































Radio Nijhuis 
Oldenzaalsestr, 124 
7514 DS Enschede 


Radio Gooiland 
Langestraat 107 
1211 HC Hilversum 


Boessen Electr. 
Rijksweg М 18 
6162 AJ Geleen 




































Radio Nijhuis 
К Technica B.V. Radio Elco 
Marktstraat 12 v. Wilderonstr 103 Laat 166 
Almelo 6511 MG Nijmegen 1811 EM А! 
Radio МАН» Radiob. Louter B.V. Kok Electronics 
91980 Voorstr. 409 ме 
Hengelo (О.) 3311 СТ Dordrecht 
S. Fakkert 












Nic Jense 
1e Hogeweg 75 
3701 HJ Zeist 


T. à. Кетріззіг. 86 
8021 BE Zwolle 


TV Techn. Dienst 
Noordkade 78 
9203 CH Drachten 


Radio Gerrese 
R 












ege 
2562 ЕХ Г 






































Rein de Jong 
K Bosstr 4 
4611 MA Bergen op Zoom 


Eska-Shop R'dam 
Mijnsherenin 108 
3081 CH Rotterdam 









Radio Okaphone 
Oude Ebbingsestraat 60, 
9412 HL Groningen 


Radio Putto 







Electra 
Haagdijk 80 
4811 TV Breda 


Vadelec/M. v. Ploeg 
Av. de L'Heliport 2426 
В-1000 Bruxelles 













De Jong Electr. Muco 














Mariastr. 22 Orthenstr. 87 Bilderdi 

хе jjkstr. 124 
7311 HL Apeldoorn 5211 SW ‘s-Hertogenbosch | 1053 KZ Amsterdam 
H. Schildkamp Jan Prinsen Radio Velt 
Wemenstr. 14 







Molenstr. 154 
5701 KK Helmond 


Huizerweg 50 


1551 EX Hengelo Оу. 1402 AD Bussum 


















Henko 
Waagpassage 104 
8132 DW Lelystad 


Fa. Riton 
Binnenwg 197 
2101 JJ Heemstede 


De Regenboog 
Brusselsestr. 99 
6211 PD Maastricht 


Hobby Serv. Shop 
Proosdijerveldweg 5 
6713 CK Ede Gid 


Eska Shop 
Voorstraat 419 
3311 CX Dordrecht 














Leo Muziekhuis 
Hoofdstr. 100 
9501 CR Stadskanaal 


De Wilt Elec. 
De Kamp 59 
3811 AN Amersfoort 










R. Serv. Twenthe В.У. 
Postbus 1415 
2500 BK 's-Gravenhage 


















Fa. Ruytenbeek 
Wilgstr. 53A 
2565 MB Den Haag 






















Radio Adema 
Herenwal 26 
8441 BA Heerenveen 


Telec B.V. 
Steentilstr 40 
9711 GP Groningen 


Jongenelen B.V. 
Raadhuisstr. 38 
4701 PT Roosendaal 


Mitchell 
J. Aartestr 70 
5017 EE Tilburg 


Elektromarkt 
Je Middellandstr. 74 
3021 BE Rotterdam 

















Euler Electronics 
Dorpsweg 66 
3083 LD Rotterdam-Zuid 
































Veroson 
Boerhaveln. 75 
3112 LD Schiedam 


Ben v. Dijk 
Kruisstr. 84 
5341 НЕ Oss 


Kleyns Handelsmij. 
Vijzelstr. 27 
1017 HD Amsterdam 












Radio Centrum 
Vinkenburgstr. 6 
3512 АВ Utrecht 


К. у. Rens Eltrona 
Grt. Kerkstr. 21 
5911 CG Venlo 







Elec. Centr. Zaanstad 
Warmoesstr. 15 
1521 CJ Wormerveer 




























Radio Vogelzang 
Н. Boexstraat 22 
5611 AJ Eindhoven 


Hobby Electr. Doet 
Dr. H. Noodtstraat 34A 
7001 WX Doetinchem 








Firma Lagerwey 
Pr. Bernhardin. 3 
3901 CA Veenendaal 


Rad. Bosplein Elc. 
Bosln. 279 
2224 HG Katwijk ZH 










Hobby Elektronica 
Boschstr. 24 
4811 GH Breda 


Stuut en Bruin 
Prinsegr. 34 
2512 GA 's-Gravenhage 












Piet Kennis El. 
Piusstr. 90 
5038 WT Tilburg 


E.D.C. 
Minderbroedersrui 40 
0003 B-2000 Antwerpen 






Electr. Centr. Delft 
Voldersgr. 26 
2611 EV Delft 



















Firma Pellemans 
Corridor 13 
5554 HL Valkenswaard 


Radio Rotor B.V. 
Kinkerstr. 55 
1053 DZ Amsterdam 


Radio Vos 
Ceintuurbaan 137 
1072 GA Amsterdam 






Boogerd Elec. 
Hilledijk 190 B + D 
3074 GA Rotterdam 




















Bauer Electronica 
KI. Kerkstr, 1 
5911 GK Venlo 


Alpha Elec. 
Singel 176 
3112 GW Schiedam 


















Electr.-Hobbycentr. 
Stationstr, 11 
6401 NH Heerlen 


Adams electronica 
Zuid Koninginnewal 58 
5701 NT Helmond 






1811 EJ Alkmaar 


















Radio v.d. Bend 
Westhavenplaats 32 
3131 BT Vlaardingen 


Viasveld Elec. B.V. 
Morsweg 21 
2312 АА Leiden 
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Zo bestelt u... 


ONDERSTAANDE BONNEN INGEVULD OPSTUREN 
AAN ETI SERVICE, POSTBUS 93, 
3720 AB BILTHOVEN 









E 


ONDERDELENBESTELBON 


l Hierbij verzoek ik u mij de volgende onderdelen te willen 
| toezenden: 

















Verzend- en administratiekosten f 5,00 
(voor de synthesizer kit f 15,00) 


Totaal 








NAAM: 

BEDRIJF 
STRAAT 
WOONPLAATS: 
TELEFOON: 
HANDTEKENING: 


O Bijgesloten een giro- of betaaicheque 

D Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. 
ETl-onderdelenservice. 

D S.v.p. leveren direct/via mijn 
handelaar..... SIN SU VE 5e 4066 

О S.v.p. onder rembours toezenden. 


І PRINTBESTELBON 


Stuur s.v.p. de volgende prints: 


AANTAL ` PRINTNUMMER 














NAAM 

ADRES 
WOONPLAATS 
POSTCODE 
TELEFOON 


opsturen aan ETI PRINTSERVICE, Postbus 93, 3720 AB 
Bilthoven. 


——— E Ó—— —ÁÓ—M——dLILL—————————L— LIII III e e 


Vóór de projektnaam vindt u het projektnummer vermeld. l 
Prijzen geboord inclusief BTW. De met een * aangeduide І 
"Шашын zijn dubbelzijdige prints. 
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ingenieursbureau koopmans 


joh. vermeerstraat 7 
3351 BN papendrecht 
the netherlands 


ж systemen * hobby computers ж programmatuur ж 








De Challenger ІР is de goedkoopste Basic in ROM 
tafelcomputer in Nederland. 
Aansluiten op uw TV (kanaal 36) is mogelijk 





De Challenger 2P is een van de betere Basic in ROM computers: 





6502 microprocessor — 6502 microprocessor 
— Bk Basic in ROM — 8k Basic in НОМ 
— 4k RAM, uitbreidbaar tot Bk; — 4k RAM, uitbreidbaar tot Bk; 

toetsenbord met 53 toetsen, hootd-/kleine letters — toetsenbord met 53 toetsen, hoold-/kleine letters: 
— 24 regels van 24 karakters video, grafische karakter — 32 regels van 64 karakters video, grafische karakter 

generator met 255 karakters; generator met 255 karakters; De Challenger C2-8P heeft dezelfde speciticaties als de C2-4P. 
— uitbreldingsbord verkrijgbaar (24k RAM), floppy interface: — uitbreidbaar met vele borden. geheugen, Wo karten, Het toetsenbord is echter los, de kast heeft 6 vrije slots, 
— prijs 11.250, tloppy disks; zodat er meer ruimte is voor uitbreiding, 

enkele minifioppy versie, 20 k RAM 13644. | — priis 12.298, Prijs 13,500, 
— superbord, zonder kast en voeding f 1.050, enkele minifloppy versie, 20 k RAM 1 4.800. Prijs van dubbele 8 inch floppy uitvoering, 32k RAM / 7.800, 












EXPANDOR Black Box 
printer 


ASK serie 


Wij voeren de grootste sortering artikelen rond de AIM, 
SYM en KIM-T 
microcomputers. 







ROCKWELL AIM-65 
— 4k ROM monitor: 
voeten voor 3k RAM, 16k ROM extra 
— 20 koloms ASCII printer; 
— 20 koloms display. 
— volledig toetsenbord; 
— KIM-1 compatible: 
— zeer goede documentatie: 

























— 80 koloms impact printer; 
print cylinder, geen matrix; 

— 10 tekens per seconde, 

— parallel intertace standaard 
ASCII hoofdletters, 

— volledig gedocumenteerd; 











— KIM-1 

SYM 
— Memory Plus, 8k RAM, inclusief 2716 EPROM 
— Basic voor KIM-1 























- Prijs х 1 1.580,- — prijs 1k versie 1 Y 148, Programming the 6502 door Rodnay Zaks incl. BTW / 
— PET adapter 1 25428 prijs 3k extra 1 150. — 6502 Applications book incl BTW І 
— ТА5:80 adapter 1 25423 | — Assembler ROM, inclusief handboek 1 305, Alle prijzen gelden exclusief B.T.W. behalve waar anders 
— TRS-80 snoer — BASIC ROMS ! 2. vermeld. 





EXIDY SORCERER 


— Z-80 processor; 
volledig ASCII toetsenbord; 
— detineerbare grafische symbolen, 


— tot 32k RAM; MAXISWITCH 


— verwisselbare ROM Расв; 


— 30 regels van 64 karakters video; Мах toetsenbord 

— 4k monitor ROM, TECHNICO — standaard ASCII, 128 karakters; 

— cassette l/o; — 2 key roll-over; 

— serie еп parallel lo; — 16 bits 9900 CPU: zware uitvoering, toetsen in rail gemonteerd 

— 220 V, 50 Hz versie; — BASIC, FORTRAN, ASSEMBLER: Pris 1 194 
— prijs 8k versie: 12900. | — Prom programmer; Prijs van de speciale uitvoering voor PET 2001, met alle 

— prijs 16k versie: 13.350- | — instant input assembler: figuurtjes op toetsen gegraveerd, numeric pad inclusief 

— prijs 32k versie: 13,800. | Pris 10k versie 13,200- | return 1 985. 


telefoon 078-156033 - amrobank papendrecht, nr. 46.10.52.814 - postgiro 3724785 
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Bouw nu де 
ETI-TRITON, 
ETI levert u de 
onderdelen... 


Via ETl-onderdelenservice zijn de 
onderdelen ALLEEN in kits 
leverbaar. De aparte onderdelen 
kunt u via uw handelaar 


Alle weerstanden volgens lijst 1 

Alle condensatoren volgens lijst 2 

Alle halfgeleiders etc. volgens lijst 3 

Alle IC's per lijst 4 

RAM pakket А: 7х2101 en 8х2111 

RAM pakket B: Uitbreiding RAM 16x2111 

ROM pakket met alle geprogrammeerde ROM's 
Alle Low Scotty TTL's volgens lijst 8 

Alle DIL voetjes volgens lijst 9 

Verschillende 'op print' onderdelen lijst 10 
Verschillende 'bij print’ onderdelen lijst 11 
Transformator 

Metalen kast met uitsnijdingen 

Print afzonderlijk, dubbelzijdig, doorgemetaliseerd 
Keyboard, compleet gemonteerd, ASCII 
Handleiding "THE BOOK OF TRITON’ (Engelstalig) 
TOTAAL INDIEN AFZONDERLIJK GEKOCHT 


betrekken, die de moeilijk 
verkrijgbare onderdelen bij ETI 
kan bestellen. 


De onderdelen zijn in de volgende 
pakketten te bestellen > 


Lijst 3. Halfgeleiders 
1N5400 (4) … 

1N4001 (8) 

5-1V Zener (1) 

1N4148 (2) 

BC148 (3)... 

1.М323к (1) 

LM320T-12 (1) 
LM340T-12 (1) 


7ALS163 (1) 
7415165 (1) 
7415240 (1) 
7415244 (4) 
7415245 (1)... 
1415374 (3) 


Lijst 9. DIL voetjes 
8 Pin DIL (1). 
14 Pin DIL (14) 
Lijst 4. IC's 16 Pin DIL (22) 


De complete kit kost u / 1975,— incl. BTW (1674, 
Verzend- en administratiekosten bedragen f 15, 
Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 weken 
Uiteraard kunt u de kits ook afzonderlijk bestellen. De 
verzend- en administratiekosten bedragen f 5,— per order, 
met uitzondering van kits 12, 13, 14 en 15. Hiervan zijn de 
kosten f 8,75. Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 
weken. Bij het verschijnen van dit blad zijn alle kits uit 


excl.) 


27,50 
f 2235,30 


RTT een А Oe TE eee ee eee ee eee ee dE 


voorraad leverbaar. 


Onderdelenlijst ETI-TRITON. 

Prijzen als vermeld іп laatste kolom 
zijn stuksprijzen. Alle prijzen zijn 
incl. BTW. Achter de typeaanduiding 
vindt u tussen haakjes het aantal 
vermeld van de in die kit 
voorkomende onderdelen van dat 


type. 


Bij de TRITON COMPUTER is 
thans tevens leverbaar de 
MOEDERBOARD met 8 
connectors. Deze kan 
eenvoudig met de expansion 
socket van de TRITON worden 
verbonden. De moederboard 
heeft een eigen voeding. De kit 
is als volgt samengesteld: 
MOEDERBOARD 
doorgeplatineerde print. 
Transformator 9V-6A, 15V-1A, 
15V-0,5A еп 9V-1A. 


Moederboard опаегдеіепраккеі• 


64-weg DIN connectorplug 
СР/64 64-weg DIN 
connectorcontraplug CS/64 
DEZE COMPLETE KIT INCL. 1 
CS/64 en 1 CP/64 als 
omschreven kost f 340,— incl. 
BTW 

8К 5ТАТІ5СНЕ RAM 
СЕНЕМСЕМКААНТ 

Speciaal ontworpen voor de 
TRITON, doch bruikbaar in elk 
systeem. De print heeft 
afmetingen van 100 x 160 mm 
met op de print regulering, 
decodering en buffering. De 
complete kit bestaat uit: 8K 
RAM doorgeplatineerde 
kwaliteits-print. 


Onderdelen pakket inclusief ІС- 


voetjes, 64-weg connector en 
alle onderdelen noodzakelijk, 
RAM tevens verkrijgbaar een 
metalen cabinet voor de 
‘moederboard en de voeding, 
met alle uitsnijdingen reeds 
aanwezig, gereed voor directe 
inbouw. f 89,— incl. BTW 


BOBOCPU (1) 18 Pin DIL (24) .... 
8224 (1) ; 20 Pin DIL (10) .. 
= 228 (1) 25, 24 Pin DIL (6)....... 
Lijst 1. Weerstanden SFF96364 (1) 28 Pin DIL (2) .... 
150 AW (1)...... .f 015 | RO-3-2513 (1) 40 Pin DIL (2). 
2200 1/4W (2). AY-5-1013 (1) 
3300 1/4W (2). МЕ555 (1) 
4700 1/4W (1) MC144412VL (1) 
1kQ 1/4W (30) LM339 (1) 
4К7 1/4W (1) ... 
10 U4W (3) Lijst 5/6. RAM 
100k 1/4W (2) 2102-2 (7) ..... s f 
220k 1/4W (2)... 2111-2 (24). 
4M7 1/4W (2).... 
820 Y,W (1) Lijst 7. ROM's geprogrammeerd 
745287 (1) 
745472 (1). 


1000 Preset (1). 
10K Preset (2)........... . 
2708 Monitor à). 
2708 Basic ‘a’ (1) . 
2708 Basic 'b' (1) … 


Lijst 8, 74LS m 
74LS00 (2) 

741.502 (1) 

741508 (3) .. 
741532 (3) 

TALS74 (1) ......... 
741575 (1) .... 
74LS86 (1) . 
7415132 (1). 
7415138 (1) 
7415139 (2) 
74LS148 (1 
7405154 (1). 
7415157 (5) .... 


TRAINSAM 


Bouw uw ETI-TRITON alleen met door ETI geteste 
onderdelen. Wij kunnen geen onderdelen garanderen die 
niet via ETI zijn aangeschaft of bij een van de ЕТІ wederverkopers. 
Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Неіпаегі Electronics, Blasiusstraat 14-16, 
Den Dolder. Tel.: 030-782439. Amsterdam. Tel.: 020-947218. 
Arja Electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 
Groningen. Tel.: 050-123122. Amsterdam. Tel.: 020-125759. 
Van Dam Electronica, Schiekade 42-44, Hobby Electronica, Bosstraat 24, Breda. 
Rotterdam. Tel.: 010-670022. Vlasveld Electronica, Morsweg 21, 
Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 32, Leiden. Tel.: 070-120848. 
Enschede. Tel.: 053-315169. en voor Belgié: E.D.C., 
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, Mechelsesteenweg 91 
Den Haag. Tel.: 070-604993. Antwerpen. Tel.: 031-320809. 


Lijst 10. "Ор print’ onderdelen 
A23-8 Con (1) .. T 3 
A23-16 Con (1).. 

1 Meg Crystal (2) 

1-16 Meg Crystal (1) 

LED's (8) 

15005 Relais (1) 

Modulator (1) 


Lijst 11. 'Bij print’ onderdelen 
Mains Switch (1) Jf 495 
Push button switches (5) 3,25 
Mounting frame (1) 1,75 
Mains neon (1) 2,25 
3A Fuse 20 mm (1) 0,75 
20 mm Fuseholder (1) 2,25 
Heathsink (1) NEM 975 
5 Pin Din Skt (2) … $25 
Phono plug (1) 

Coax Skt... 


Lijst 2. Condensatoren 
047 Cer (12) 

ATPF Cer (1)... 
B2PF Cer (1) .. 

015 Poly (3) … 

1 Poly (2)..... 

22 Poly (1) 

47 Poly (3). 

47/6.3 Tant (4) .. 
10/6.3 Tant (1) . 
100/25 Elect (1) 
4700/25 Elect (3) ... 


Speciale onderdelen 
Transformator (1 

Kast (1) . 

Print (1). 

Keyboard 

Skt voor keybc 

Manual (1) ... 


een TRANSAM-UK product 
vertegenwoordigd in de 
Benelux door ETI 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-AUGUSTUS 1979 


81 








































MICRO- 
PROCESSOR 
TIMER-KIT 

f 218,— 


Deze unieke kit-timer is opgebouwd rond een voorgeprogrammeerde TMS 
1000 micro-processor. In principe is het een 24-uren klok met 4 
schakeluitgangen met een programmatieperiode van één week. 21 
schakelprogramma’s kunnen via het toetsenklavier geprogrammeerd worden, 
willekeurig te verdelen over de uitgangen of tijdsperiode. Er is werkelijk 
geen timerfunktie te bedenken of deze kit kan het oplossen. Alle 
programmatiestappen worden via leds aangeduid, terwijl alle mogelijke 
programmatiestappen in de handleiding zo duidelijk zijn uitgewerkt dat 
iedereen ook zonder uP-ervaring binnen het uur alles onder de knie heeft. 
De kit wordt geleverd met een bedrukte frontplaat zodat gemakkelijke 
inbouw mogelijk is. Op een tweede print, die onder de basisprint komt, 

zit het volledig voedingsgedeelte en er is plaats voorzien voor de 4 relais, 
waarvan 1 standaard wordt meegeleverd en kan aangevuld worden volgens 
uw behoeften. Deze unieke micro-processor timer is eigenlijk ontworpen voor 
industrieel- en labogebruik, maar wij twijfelen er niet aan dat de amateur 
fantasie genoeg heeft om eindeloze toepassingen te bedenken. Enkele 
voorbeelden? 

— Stel dat u''s vrijdags wilt gewekt worden om 7.00 uur en dat u uw koffie 
wilt klaar hebben om 7.30 uur, alsook uw 

— gekookt eitje, dat precies 4 min. kooktijd nodig heeft. Maar a zaterdags 
wilt u pas om 9.30 uur gewekt worden em dam wilt u dat uw bad volgelopen 
is en de koffie klaar moet zijn om 10.30 uur enz. 

— U hebt een weekendhuisje en u wilt iedere vrijdagmiddag de verwarming 
inschakelen. Daarbij wilt u dat iedere maandag - woensdag - vrijdag uw 
planten een minuutje water krijgen en dat er iedere avond van 7.00 uur tot 
11.00 uur een licht aangeschakeld wordt tegen diefstal. 

Dit zijn natuurlijk heel simpele en idiote voorbeelden, de timer kan nog veel 
meer, maar dat laten we aan uw fantasie over. 








TECHNISCHE GEGEVENS: 
Voeding: 

De volledige voedingsschakeling met gelijkrichters en regula- 
tors bevindt zich op een tweede punt, dat onder de moederprint 
wordt gemonteerd. Enkel de trafo (12 V- 300 mA) is niet voorzien 
in de kit. 

















Frontplaat: 
Met epoxy-lak bedekte aluminium frontplaat met witte epoxy- 
opdruk. Plexi-glas met epoxy-opdruk. 


Schakeluitgangen: 

Relais schakelvermogen 2 A. Deze relais worden op de voedings- 
print gemonteerd. Een relais is bij de kit есеп. Plaats voor 3 
aanvullende relais is voorzien op de print. Bestelnummer: Natio- 
nal Relais HT 12 V. ordernr. 810. Siemens kartenrelais ordernr 
1697. 









Technologie: 
Micro-processor TMS, 1000. Пізріау 12 mm 7 segment LED 
display’s еп LED programmatielampjes. 

Moellijkheidsgraad: 3 
Typenummer kit: 1682 
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" Zäiten MICROCOMPUTERS 
The System Designed forTomorrow 


FOR USE IN BUSINESS, PROFESSIONAL, COMMERCIAL TECHNOLOGICAL AND ACADEMIC APPLICATIONS. 
* SYSTEM EXPANSION OPTIONS 
* PERIPHERAL OPTIONS 
* COMPREHENSIVE SOFTWARE SUPPORT 
* NATIONWIDE SALES AND SERVICE 
PRICES STARTS AT HFL. 2.800,00 EXCL BIW. 


Levering van praktisch alle microcomputer systemen | 


















9. BUS 
OTHER SYSTEMS 


Computers 








Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 
bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 

Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 
(postzegel niet nodig) 
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Today's Most Advanced Printers 29 
Aren't Just Different At Heart... 2 et 


All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix М 
print head that outperforms all others . . . smaller in size, high > eH 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy ` 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide Іші alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 





They're Far Ranging In Capabi 





DMTP-6 


Microprocessor-Compatible Printer 


DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 








Smallest 20-column 
alphanumeric impact 

printer available, it's just 

3"H x 34"W x 7"D for Oo 
single copy printing, 9” 
deep for multiples. 
Prints both “first line 
up" text or “first line 
down” data print for- 
mats... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 
ink platen prints 75,000 




























Available in36-132column ` impact-sensitive paper, 

















lines without messy rib- widths, this uniquely ver- even fan-fold forms and 
bons, ink reservoirs or satile tape printer turns labels. Easily replaceable 
costly special papers. out both text and data at ink rollers combine with 
Request Bulletin 904. 110 cps. It prints from 1-4 self-reversing ribbon for 
copies without adjust 10-million-character life. 
ment, using ordinary Request Bulletin 911 






adding machine paper, 












uP 7-1 


Microprocessor Controller 


DMTP-8 


Forms Printer 










Control any ОМТР 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro 
grammable option. In 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, 
diagnostic routines, and “5 
a choice of such logic ,, 
if 








































Three open sides allow thick — typically an orig- functions as ASCII, 
easy insertion of receiv- inal and four copies. RS-232C/I-Loop and 
ing forms, invoice forms, Adapts for varying appli- selectable baud rates 
virtually any size docu- cations with choice of from 110 to 1200. Power 
ments. Prints up to 48 straight-through feed, or supply and mating 
characters and any num- bidirectional feed and harness also available 
ber of lines; accepts form ejection. Request Bulletin Request Bulletin 921 





sets form 3 to 15 mils 914. 







PRACTICAL AUTOMATION, INC. 







distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
postbus 721, 4803AS Breda 
Tel: (076)133457 Telex 54521 Fatra nl 
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Rotor Electronica Warenhuis 


casetas. 


De ITT-APPLE-2020 


























Hardware Software 
ITT-APPLE 2020 Compleet boekhoudprogramma у.с. {. 1850,- 

16K byte geheugencapaciteit £.4500, Programma tekstverwerking ` Ё. 375, 

Programma voorraadadministratie f. 375,- 

ITT-APPLE 2020 

32K byte geheugencapaciteit £.5248,- Prijzen zijn exclusief BTW. 
ITT-APPLE 2020 Vele accessoires leverbaar. 

48K byte geheugencapaciteit f. 5995,- z 

IDA 

Monitor 'Hitachi 9" z/w 5 SCH D Wéi DEN DOLDER 
Floppy disk met 100K byte enkel met control card f. TAR LECTRONICA WARENHL JIS 
Floppy disk met 100K byte enkel f. 1850,- E 
Printer Centronix 799 £.3600,- _Marterlaan 10, 3734 НА Den Dolder, 


Printer Teletype R043A 1 f.3975,- Tel. 030-782439, giro 3796076. 





